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Nagy megbízhatóságú hálózati  
arc hi tektúrák - Nonstop  

F orw ardi ng/Statef u l Sw i tc hov er

Zeisel Tamás
R en d sz er mér n ök
C isc o  M agy ar o r sz ág
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Miről le sz  sz ó
� Hagyományos I P  hálózatoknál a néhány másodp erc es c onv ergenc i a nem okoz komoly p roblémát,  de mai  hálózatok v alósi dejű f orgalmak ( I P  alap ú hang,  v i deo)  átv i telét i s kell,  hogy bi ztosítsák,  így a hálózat megbízhatóságát növ elni ,  a konv ergenc i a i dőket p edi g c sökkenteni  kell.  A  megbízhatóságot növ előarc hi tektúrúkról,  NSF /SSO ,  Üzemközbeni  Sof tw are U p grade ( I SSU )  és a hálózat konv ergenc i áját növ előmegoldásokról szól az előadás
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Ta rta lo m
� Nagy megbízhatóság áltlánosságban
� L 3  konv ergenc i a növ elő megoldások

Gyors konvergencia – R ou ting p rotokoll tu ningolás
I P Event D amp ening
B idirectional F orw arding

� E szköz arc hi tektúráli s redu ndanc i a
N onstop  F orw arding/Tatef u l Sw itch O ver
Gracef u l R estart
I n Service Sof tw are Up grade

� L 2  konv ergenc i a növ elő megoldások
F lex L ink
R esilient Ethernet P rotocoll
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Megbíz h a t óság
a l a p  f o ga l m a k
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Me gb íz h a tóság
A nnak a v alószi nüsége,  hogy egy rendszer p l.  hálózat működi k és a köv etelményeknek megf elelően üzemel bármely i dőben,  v agy egy előre meghatározott i dői nterv allu mban ( p erc ,  óra,  év  stb. )

Network Provider
S h a red Network Server 

N etw o rk
U ser

N etw o rk



© 2 0 0 7 C i s c o  S y s t e m s ,  I n c .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d .H b o n e t áb o r  2 0 0 7 6

Me gb íz h a tóság de fin ic iók

� M egbízhatóság = ( M T B F —M T T R ) /M T B F
H asznos gyakorlati és elméleti def inició

� M T B F  - mean ti me betw een f ai lu re
H ogyan, mikor, miért romlott el?

� M T T R mean ti me to rep ai r
Mennyi ideig tart a j avítás?
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Mi a  n a gy  m e gb iz h a tóság?

A va ila bility D owntim e Per Y ea r ( 24x 36 5 )
9 9 . 0 0 0 %
9 9 . 5 0 0 %
9 9 . 9 0 0 %
9 9 . 9 5 0 %
9 9 . 9 9 0 %
9 9 . 9 9 9 %
9 9 . 9 9 9 9 %

3 D a y s 
1 D a y

5 3 M inu tes
5  M inu tes
30  S econds

15  H ou rs
19  H ou rs
8  H ou rs
4 H ou rs

36  M inu tes
48  M inu tes
46  M inu tes
23 M inu tes

D PM
10 0 0 0
5 0 0 0
10 0 0
5 0 0
10 0
10
1

“NagyM egb ízh atóság
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L3 konvergencia 
növel ő m egol d ás ok
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Hálóz a t ko n v e rge n c ia
� K onv ergenc i a az az i dő ami  szükséges az alternatív ,  v agy op ti máli s út ki alakításához hálózati  esemény u tán
� Hálózat K onv ergenc i ája a hálózati  esemény észlelését és a rou ti ng táblák u p datelését köv eteli  meg v alamennyi  éri ntett rou teren
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Hálóz a t ko n v e rge n c ia fáz isa i
� Hálózat konv ergenc i a i deje az egyes f ázi sok sebességétől f ügg:

Esemény érzékelése
Esemény hirdetése
Esemény f eldolgozása
F orw arding tábla f rissítése
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E se m én y  érz éke lés
I P E v e n t D a m pe n in g
� Mega ka dály o zza  a z i nterf a c e bi llegéséből a dódóro u ti ng p ro to ko ll ki esést
� B G P ro u te-f la p  da mp eni ng megva lósítása  i nterf a c eszi nten,  a mi ből va la menny i  I P ro u ti ng p ro to ko l előny t élvez.
� D a mp eni ng rendszerszi ntű és semmi f éle üzenetváltás ni nc s a  ro u ti ng p ro to ko llba n
� V a la menny i I P  ro u ti ng p ro to ko l támo ga to tt

S tati c  r o u ti n g, R I P, E I G R P, O S PF , I S -I S , BG P
To v áb b á tám o gatj a a H S R P-t i s
F i zi kai  i n ter f ac e-n  kell b eállítan i  a su b i n ter f ac e-n  n em  szükséges ko n f i gu r áln i

� 1 2 . 0 ( 2 2 ) S,  1 2 . 2 ( 1 3 ) T-tól támo ga to tt

Up

Up

Interface State Perceived by OSPF

Interface Stateinterface GigabitEthernet1/1
d es crip tio n U p l ink  to  D is tribu tio n 1
d am p ening
ip  ad d res s  10 . 12 0 . 0 . 2 0 5  2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 4
ip  p im  s p ars e-m o d e
ip  o s p f d ead -interv al  m inim al  hel l o -m u l tip l ier 4
ip  o s p f p rio rity  0
l o gging ev ent l ink -s tatu s
l o ad -interv al  3 0
carrier-d el ay  m s ec 0
m l s q o s tru s t d s cp

D o w n

Up

D o w n

SiSi

SiSiSiSi

Up
D o w n

Up
Up
D o w n
D o w n
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I P  E v e n t D a m pe n in g

L i n k b i llegés R o u ti n g útv o n al új r aszám o lásáh o z és c so m agv esztésh ez v ezet
U p
D o w n

P B BP P B P B P
D u r ati o n  o f  Pac ket L o ss

R 3  Path  to  H Q / I S P

Ph ysi c al S tate o f  Pr i m ar y L i n k

R 1R 1

R 2R 2

R 3R 3

Pr i m ar y L i n k

Bac ku p  L i n k

H Q / I S P R em o te O f f i c e/ E n t

M egv alósítás
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I P  E v e n t D a m pe n in g

I P E v en t D am p en i n g lec sökken ti  a L i n k b i llegés h atását a R o u ti n g Pr o to ko llo kr a

R 3  Path  to  H Q / I S P P B BP P

Ph ysi c al S tate o f  Pr i m ar y L i n k
U p
D o w n

D u r ati o n  o f  Pac ket L o ss

L o gi c al S tate o f  Pr i m ar y L i n k
U p
D o w n

M egv alósítás
R 1R 1

R 2R 2

R 3R 3

Pr i m ar y L i n k

Bac ku p  L i n k

H Q / I S P R em o te O f f i c e/ E n t
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I P  E v e n t D a m pe n in g
� interface serial 0

d am p ening  [ h alf-life]  [ reu se su p p ress m ax -su p p ress]  [ restart < p enalty > ]
� Pena lty :  A z a  nu m eriku s érték,  a m ivel m inden eg y es billeg ésnél a z interfa ce-t „büntetjük”
� H a lf-life:  A z a  billeg és m entesen idő a m ikor a z interfa ce-h ez ta rtozó„büntetési értéket” a  felére csökkentjük 
� S u p p ress:  Küszöbérték,  m ely nek elérésekor a z interfa ce-t a  rou ting  p rotokoll fig y elm en kívül h a g y ja
� R eu se:  H a  a  „büntetési érték” ez a lá a z érték a lá csökken a z interfa ce-t ism ét fig y elem be vesszük
� M a x -S u p p ress:  M a x im ális idő a m íg  eg y  interfa ce fig y elm en kívül h a g y h a tó
� R esta rt < p ena lty > :  Kezdeti bootolás u táni „büntetési érték” - m integ y  büntetve a z újra bootolást

K onf i gu rálás

h ttp : / / w w w . c i sc o . c o m / en / U S / p r o d u c ts/ sw / i o ssw r el/ p s1 8 3 9 / p r o d u c ts_ f eatu r e_ gu i d e0 9 1 8 6 a0 0 8 0 1 1 0 b c 8 . h tm l
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I P  E v e n t D a m pe n in g

Ac tu al I n ter f ac e S tate

M ax i m u m  Pen alty

S u p p r ess Th r esh o ld

R eu se Th r esh o ld

Ac c u m u lated  Pen alty

Per c ei v ed  I n ter f ac e S tate b y R o u ti n g Pr o to c o ls

A lgori tmu s
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B idire c tio n a l F o rw a rdin g D e te c tio n  ( B F D )
� Mire szolgál?

L i nk-L a y er hi ba  detektálás néha  túl ho sszú i dei g ta rt
� B F D  p rotokoll f üggetlen elj árás a szomszéd control/data-p laneéletkép ességének detektálására
� H ello alap ú mechanizmu s
� Egyszerű és gyors
� Gyorsabb hiba detektálásgyorsabb konvergencia

BFD A s y n c M o d e

Green is OKOrang e is OK

M ind két rend sz er p erio d iku san B F D
C o ntro l  P ac keteket kül d  eg y másnak
H a nem érkez ik c so mag  a 
meg ál l ap o d o tt h atárid őn b el ül  akko r a 
kap c so l ato t törl i

http : / / w w w . c i sc o . c m/ en/ U S/ p ro du c ts/ p s6 0 1 7 / p ro du c ts_ f ea tu re_ gu i de0 9 1 8 6 a 0 0 8 0 3 f be8 7 . html
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B F D  L a y e r 3  I n dire kt P e e r h ib a D e te kc ió
� E I G R P,  O S PF ,  I S -I S ,  m B G P m indeg y ik rendelkezik sa ját h ello m ech a nizm u ssa l
� B idirectiona l F orwa rding  D etection ( B F D ) *  
p rotokol füg g etlen m ech a nizm u st biztosít

Ti m er n ego c i ác i ó a p eer ek között
BF D  v ezér lőc so m ago k U D P 3 7 8 4 d esti n ati o n p o r to t 
h aszn álj ák
E gyszer ű f o lyam at, c so m ago k n i n c sen ek so r szám o zv a

SiSiSiSi

E I GR P  H el l o
interface V lan4
d am p ening
ip  ad d ress 1 0. 1 2 2 . 0. 2 6  2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 4
b fd  interv al 1 00 m in_ rx  1 00 m u ltip lier 3
b fd  neig h b o r 1 0. 1 2 2 . 0. 2 7
ro u ter eig rp  1 00
b fd  interface T enG ig ab itE th ernet4 / 1

B F D

SiSi

SiSi

SiSi

L 2 S w itc h  o rV L A N  I nterf ac e
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O S P F  Tim e r Tu n in go lás
� O SP F  eredendően tartalmaz néhány biztonsági késleltetést – ezek az instabilitást hivatottak kivédeni
� Minél stabilabb a hálózat annál kisebb biztonsági késleltetéseket használhatu nk
� Kamp u s környezetben lehetőség nyílik az O SP F timer tu ningolásra

Su b-sec o nd hello
Álta láno s I P  ( i nterf a c e)  da mp eni ng mec ha ni zmu so k
B a c k-o f f  a lgo ri tmu s a z L SA  generálására
E x p o nenc i áli s SP F  ba c ko f f
I nkrementáli s L SA

SiSiSiSi

SiSiSiSi

Reduce Hello 
I n t er v a l

Reduce S P F  a n d
L S A  I n t er v a l
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O S P F  S u b se c o n d He llo
� O SP F  hello / dea d ti mer mec ha ni zmu s segítségével kép esek a  f i zi ka i  li nk ki esése nélkül i s érzékelni  a  szo mszéd ki esését
� H a szno s p l.  ha  L 2  eszközön va nna k a  L 3eszközei nk
� I nterf a c e da mp eni ng a z a j ánlo tt a  mo st i smertetetendő su b-sec o nd hello  ti merekkel
� su b-sec o nd ti merek ha táro zzák meg a  „dea di nterva l”-o t és a  hello mu lti p li er p edi g a z i nterva llu mo nkénti  hello k számát
� Támo ga tás:  1 2 . 0 ( 2 3 ) S,  1 2 . 2 ( 1 8 ) S,  1 2 . 2 ( 1 5 ) T
� N SF / SSO körny ezetben nem a j ánlo tt

SiSiSiSi

interface G ig ab itE th ernet3 / 2
ip  ad d ress 1 0. 1 2 0. 0. 5 0 2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 2
d am p ening
ip  o sp f d ead -interv al m inim al h ello -m u ltip lier 4
carrier-d elay  m sec 0

H el l o ’s

R o u tedI nterf ac e

SiSi

SiSi

SiSi

L 2  S w i t ch
or  V L A N  I n t er f a ce
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O S P F  Tim e r Tu n in go lás
L in k álla po tv áltás

� Minden rou ter az 
area-ban f igyeli alink L SA-kat

� Minden rou terszámolj a a shortest 
p ath rou ting táblát

R o u ter 2,  A rea 1

N ew  R o u ting  T ab l e

L ink S tate T ab l e

D ij kstra A l g o rith m

R o u ter 1,  A rea 1
L S A
A C KSiSi
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O S P F L S A  Th ro ttlin g
� D ef au lt módon 5 0 0 ms késleltetéssel küldi a rou ter az L SA-t. Ez idő alatt összegyűj ti a változásokat csökkentve az elküldött L SA-k számát
� Új  esemény p rop agálás már az L SA küldő oldalon korlátozódik
� Az új  L SA elf ogadás is limitálódik a vételi oldalon
� Támogatás1 2 .0 ( 2 5 ) S, 1 2 .2 ( 1 8 ) S, 1 2 .3 ( 2 ) T

0

1

2

3

4

5

6

D e f a u l t
C o n v e r g e n c e

10 m s e c .  S P F 10 m s e c .  S P F
a n d  L S A

Tim
e t

o R
es

tor
e V

oic
e F

low
s (

ms
ec

.)
tim ers th ro ttle sp f < sp f-start>  < sp f-h o ld >  < sp f-m ax -w ait>
tim ers th ro ttle lsa all < lsa-start>  < lsa-h o ld >  < lsa-m ax -w ait>
tim ers lsa arriv al < las-arriv al>

http://www.cisco.com/en/US/products/sw/iosswrel/ps1829/products_f ea ture_g uide0 9186 a 0 0 80 16 10 6 4 .html# 10 27 17 7
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timers throttle lsa a ll 1 0  5 0 0  5 0 0 0

previous LSA generation at t0 (t1 – t0)  >  5 000 m sE v en ts C au si n g L S A G en er ati o n

L S A G en er ati o n

L S A G en er ati o n  – Bac k-o f f  Alg.

t1 tim e [ m s]

tim e [ m s]

tim e [ m s]

t2

t2 + 10

5 00

t1+ 10

5 000 5 000

1000 2 000 4 000 5 000

1000

5 00

O S P F  E x po n e n tia l B a c ko ff
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0

1

2

3

4

5

6

D e f a u l t
C o n v e r g e n c e

10 m s e c .  S P F 10 m s e c .  S P F
a n d  L S A

O S P F  S P F  Th ro ttlin g
� O S PF  rendelkezik eg y S PF  biztonság i tim errel,  a m i a  C PU -t védi a  rou te ka lku lációtól link fla p  esetén
� H iba  u tán a  rou ter S PF  tim er időu tán kezdi m eg  a z új rou te újra ka lku lálását
� E redetileg  1sec volt a z O S PFdefa u lt,  de leh etőség  va n h a ng olnim illisec-os értékre
� Tám og a tás12. 0 ( 25 ) S ,  12. 2( 18 ) S ,  12. 3( 2) T

Tim
e t

o R
es

tor
e V

oic
e F

low
s (

ms
ec

.)
tim ers th ro ttle sp f < sp f-start>  < sp f-h o ld >  < sp f-m ax -w ait>
tim ers th ro ttle lsa all < lsa-start>  < lsa-h o ld >  < lsa-m ax -w ait>
tim ers lsa arriv al < las-arriv al>
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L S A /S P F E x po n e n tia l B a c k-O ff Th ro ttle  
Me c h a n iz m u s

� Su b-second timerek hangolhatóak
1. sp f-sta rt és h old tim er a zt sza bály ozza  m enny it várjon a  rou ter a z S PF  ka lku lációva l
2. H a  új top ológ ia  változás inform áció érkezik a  h old interva llu m on belül a z S PF  szám olás a  h old interva llu m  lejártáig  késleltetődik és a  h old interva llu m  du p lázódik
3. A  h old interva llu m  a  m a x im u m  értékig  nőh et
4. A  h old interva llu m  lejárta  u tán a  tim er resetelődik

tim ers th ro ttle sp f < sp f-start>  < sp f-h o ld >  < sp f-m ax -w ait>
tim ers th ro ttle lsa all < lsa-start>  < lsa-h o ld >  < lsa-m ax -w ait>

T i m e  [ m s ]

2 0 0 1 6 0 0  m s e c1 0 0 4 0 0 8 0 0  m s e c

T o p o lo gy C hange Events

SPF C alcu latio ns
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O S P F  – I n kre m e n tális S P F  

� I nkrementáli s SP F
Módosított D ij kstra algoritmu s
Megtartj a a ( rou ing tábla)  f a változatlan részeit
A f a érintett részeit számolj a új ra
A változatlanu l hagyott és a megváltozott részeket összeilleszti

http : / / c c o / en/ U S/ p ro du c ts/ p s6 3 5 0 / p ro du c ts_ c o nf i gu ra ti o n_ gu i de_ c ha p ter0 9 1 8 6 a 0 0 8 0 4 5 5 6 a 5 . html

ro u ter o sp f 1
isp f
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E sz k öz  a rc h i t ek t úrál i s 
red u n d a n c i a
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R e n dsz e rsz in tű re du n da n c ia
� H ardw are megbízhatóság
� H ardw are redu ndancia
� L ine card redu ndancia
� Statef u l Sw itchover ( SSO )
� N on-Stop  F orw arding ( N SF )
� Statef u l N AT/I P sec
� W arm R eload
� C onf igu ration R ollback
� C ontrol P lane P olicing
� I n-Service Sof tw are Up grade ( I SSU)

R en d sz er  sz in t ü r ed u n d an c ia 
véd  b ár mely  a n o d e-o t  ér in t ő

megh ib áso d ást ól

Ro
ute

 Pr
oc

es
so

r

Ro
ute

 Pr
oc

es
so

r

Ac
tiv

e

St
an

db
y

Lin
e C

ard
Lin

e C
ard

Lin
e C

ard

Lin
e C

ard
Lin

e C
ard

Lin
e C

ard
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Ha rdw a re  fiz ika i R e du n da n c ia
� H ot sw ap  tu laj donság( O nline I nsertion and R emoval—O I R )
� R edu ndáns Su p ervisorok ( 1 : 1 )

N SF / SSO  sw i tc ho ver bi zto sítj a  a  su b-sec o nd átállást
R edu ndáns Su p ervi so ro k támo ga to tta kC i sc o  C a t6 5 0 0 ,  C a t4 5 0 0 ,  C 7 6 0 0  p la tf o rmo ko n
Mi nd a z a ktív,  mi nd a  sta ndby  su p ervi so r u p li nk p o rtj a i  a kti va k,  a míg a  su p ervi so ro k üzemelnek

� R edu ndáns ventillátor ( 1 : N )
Máso dla go s venti lláto r elegendő hűtést bi zto sít a  telj es rendszer működéséhez

� R edu ndáns Táp egység ( 1 +1 )
Máso dla go s Táp egy ség elegendő táp o t bi zto sít a  telj es rendszer működéséhez

� D ata és C ontrol p lane szep arálás
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C isc o  C a ta ly st 6 5 0 0  n a gy  m e gb íz h a tóság
Kiesés m in im a liz álás

F iz ikai R ed u nd anc ia
• R edu ndáns su p erviso r,  táp egység,  
sw itch fabric,  és időz itő

N o n-S to p  F o rw ard ing /S tatef u l  S w itc h  Ov er ( N S F / S S O)  
• Fo lyamato s cso magto vábbítás az  
elsődleges su p erviso r k iesése u tán is

• Su b-seco nd reco very L2  és L3  esetén
• line card reset nélk ül Generic  Onl ine D iag no stic s( GOL D )

• Pro ak tiv módo n érz ék eli és 
az o no sítj a a lehetséges hardw are 
és so ftw are hibák at mielőtt az  a 
hálóz ati fo rgalo mra hatással 
lenne

C i s co 
C a t a ly s t ®
6 5 0 0

C isc o  I OS  S o f tw are M o d u l aritás
• Su bsystem In-Service So ftw are U p grades ( ISSU )
• Statefu l p ro cess új raindítás
• H iba elhárítás,  védett memo ria
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Történ e le m  - D u a l R o u te r Mo de

Alapköve te lm ény
• Két S u pe rvi s o r
• Két M S F C

• M i nd két M S F C  AKTÍV ahálóz ato n!
• M i nd két M S F C  rés z tve s z  a ro u ti ng b an f üg g e tle nül m i nd  két különálló ro u te r
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Történ e le m  - S in gle R o u te r Mo de

• Alapköv e te lm én y  
• Két S u pe r v i s o r
• Két M S F C

• C s ak e g y M S F C  AKT ÍV  a 
hálóz ato n !

• S tan d by  M S F C  ko m ple tte n  be  bo o to lt d e  az  ös s z e si n te r f ac e -e  d o w n -ban  v an
• C atO S 6 . 3 , I O S  1 2 . 1 ( 8 ) E  -től
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R e du n da n c ia  m ódo k
� R P R  az első „igazi” redu ndancia üzemmód az I O S-ben 

� startup k o nf i g urác i ó,  b o o t re g i ste re k  sz i nk ro ni z ál v a v annak
� stand b y  ni nc s te l j e se n i ni c i al i z ál v a
� I mag e k  ne m f e l tétl e nül  az o no sak  
� Átk apc so l ásk o r a S tand b y  l e sz  ak tív ,  d e  b e  k e l l  f e j e z ni e  a b o o t pro c e sz t  i nte rf ac e  k árty ák  új ra töl tőd ne k  az  új  h ard w are  k ód d al
� Átál l ási  i d ő 2  pe rc

� R P R + az R P R  továbbf ej lesztett változata:
� A  S tand b y  te l j e se n b e b o o to l t,  a l i ne  k árty ák nak  ne m k e l l  új rai nd ul ni uk
� R unni ng  k o nf i g urác i ó sz i nk ro ni z ál v a v an mi nd e n sz i nk ro ni z ác i ó még  az  átk apc so l ás e l őtt l e z aj l i k
� L i nk  l ay e r ni nc s sz i nk ro ni z ál v a az  i nte rf ac e -e k  up-d o w nb a me h e tne k
� Átál l ási  i d ő 3 0 +  se c
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R e du n da n c ia  m ódo k
� SR M –SSO továbbf ej lesztett változata az R P R + nak:

� T ransz pare ns L 2  átál l ás supe rv i so r h i b a e stén
� P F C  és D F C  táb l ák  az  átk apc so l ás so rán me g marad nak  ami  b i z to sítj a L 2 -L 4  transz pare ns átk apc so l ást. ( S S O  f üg g e tl e n az  S R M  mód tól )
� L 3  to v áb b ítás i s ak tív  marad
� S R M  e se tén a ro uti ng  pro to k o l l o k  új rai nd ul nak a pe e r ro o te re k e n
� Átál l ási  i d ő L 2 ( S S O )  3 se c  +  L 3  ro uti ng  k o nv e rg e nc i a

� N SF -SSO  a p eer rou terek rooting p rotokollj ainak új ra indítását küszöböli ki
Átál l ási  i d ő 3 se c
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R e du n da n c ia  m ódo k össz e h a so n lítása
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S u pe rv iso r R e du n da n c ia
Statef u l Sw i tc h O v er ( SSO )

� A ctive/sta ndby  su p ervisorok szinkronba n m ennek
� R edu ndáns su p ervisor ‘h ot-sta ndby ’ üzem ben
� S w itc h ing H W -eksz inkro niz ál j ák a L 2/ L 3 F I B ,  N etF l o w  és A C L  táb l ákat
� L 2/L 3 F I B ,  NetF low,  és A C L  táblák a  D F C s–kben is rendelkezésre állna k
� S witch  p rocessorok a  L 2 p ort álla p ot inform ációka t ( S TP,  8 0 2. 1x ,  8 0 2. 1q ) szinkronizálják
� Konfig u rációs inform áció a  R ou teProcessorokon szinkronizálva  va n

A c tiv e S u p erv iso r
S P RP P F C

S tand b y  S u p erv iso r

L ine C ard —D F C
L ine C ard —D F C
L ine C ard —D F C

S P RP P F C
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N o n st o p  F o rw a rd i n g 
S t a t ef u l  S w i t c h  O v er
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ACC1-S u p 7 2 0 # s h  m o d
Mod Ports Card Type                              Model          S eri al N o.
--- ----- -------------------------------------- ------------------ -----------

5     2   S u perv i sor E n g i n e 7 2 0  ( H ot)             W S -S U P7 2 0 -3 B        S A D 0 8 3 2 0 8 N 3
6     2   S u perv i sor E n g i n e 7 2 0  ( A c ti v e)          W S -S U P7 2 0 -3 B        S A D 0 7 2 3 0 3 5 0

Mod MA C addresses                       H w     F w            S w    S tatu s
--- ---------------------------------- ------ ------------ ------------ -------

5   0 0 0 f . f 7 b e. c 1 2 4  to 0 0 0 f . f 7 b e. c 1 2 7    4 . 0    8 . 1 ( 3 )        1 2 . 2 ( S I E R R A _  O k
6   0 0 0 c . c e6 4 . 0 b 7 4  to 0 0 0 c . c e6 4 . 0 b 7 7    2 . 1    7 . 7 ( 1 )        1 2 . 2 ( S I E R R A _  O k

Mod  S u b -Modu le                  Model              S eri al       H w      S tatu s 
---- --------------------------- ------------------ ----------- ------- -------

5   Poli c y F eatu re Card 3        W S -F 6 K -PF C3 B        S A D 0 8 1 5 0 0 S M  1 . 0     O k
5   MS F C3  D au g h terb oard         W S -S U P7 2 0           S A D 0 8 3 0 0 G F 6   2 . 1     O k
6   Poli c y F eatu re Card 3        W S -F 6 K -PF C3 B        S A L 0 9 1 6 9 F 9 L   2 . 0     O k
6   MS F C3  D au g h terb oard         W S -S U P7 2 0           S A D 0 7 2 3 0 3 Z 6   1 . 2     O k

S u pe rv iso r R e du n da n c ia
V eri f yi ng SSO  Statu s

S w i t c h ( c o n f i g ) # r e d u n d a n c y
S w i t c h ( c o n f i g -r e d ) # m o d e  ?

r p r   R o u t e  P r o c e s s o r  R e d u n d a n c y
s s o   S t a t e f u l  S w i t c h o v e r D a t a b a s e

A ct i v e S up er v i s or

D atabase

S t a n db y  S up er v i s or

S y n ch r on i z a t i on
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A dj acency
T able

FIB
T able

A dj acency
T able

FIB
T able

A ct i v e 
S up er v i s or

C isco  IOS
C EF T ables 
Synchro niz atio n

H ardw are T ables 
Synchro niz atio n

C o nfigu ratio n

Ha r dw a r e

RP  C P U

IOS C EF 
T ables

R o u t i n g  P r o t o c o l
pr o c e s s

R o u t i n g  I n f o r m a t i o n  B a s e A R P  T a b l e

C on t r ol P a t h

S t a n db y  
S up er v i s or

F or w a r di n g  P a t h

S y n ch r on i z a t i on

A dj acency
T able

FIB
T able

A dj acency
T able

FIB
T able

Ha r dw a r e

RP  C P U

IOS C EF 
T ables

A R P  T a b l e

N S F /S S O  Működés
Átkap c solás előtti Szi nkroni zác i ó



© 2 0 0 7 C i s c o  S y s t e m s ,  I n c .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d .H b o n e t áb o r  2 0 0 7 39

N S F  A w are R o u ter

��� ��

� � �� � � 	 � 
 � 
�
� � 
 	 

7

3

�� �� �� � � � � � � � � � � �� �
� � � �

8

� � � ���
 ! "

� # ! $ � � �

7

RP  C P U

FIB
T able

A dj acency
T able

H ardw are

C i s c o  I O S  C E F  T a b l e s

O S P F
P r o c e s s

E I G R P
P r o c e s s

I S -I S
P r o c e s s

B G P
P r o c e s s

A R P  T a b l e

FIB Table A d j ac en c y  Table

R P 
C PU

Co
nt
ro
l P

la
ne

Da
ta
 P
la
ne

F or w a r di n g  P a t h

3

C on t r ol 
P a t h

5
9

10
R o u t i n g  I n f o r m a t i o n  B a s e

2
G l o b a l  E po c h  =  1
4

12

6

1 N ew l y  A c tiv e S u p erv iso rA c tiv e S u p erv iso r F ail s

Prefix N ext  H o p I n t erfa c eE p o c h
10. 2 10. 1. 1. 1 V l a n  10 1
19 2 . 1 19 2 . 16 8 . 1. 1 V l a n  19 2

N ext  H o p M A C E p o c h
10. 1. 1. 1 A A -B B -. .

19 2 . 16 8 . 1. 1 E E -D D . . 00 11
0 01

1

N S F /S S O  O pe ra tio n
NSF  Átkap c solás - részletesen
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S u pe rv iso r R e du n da n c ia
K li ens F u nkc i ó támogatottság

� L a y er 2 p rotokollok és a  R edu nda ncy  F ra m ework ( R F ) Kliensekreg isztrálódna k m int S S O p rotocol/a lka lm a zás
� A m ikor S S O -t a la kla m a zu nk ellenőrizzük,  h og y  a  kívánt fea tu re S S Okép es-e

H S R P/ G L BP S S O  su p p o r t i n tr o d u c ed  i n  1 2 . 2 ( 3 3 ) S X H

D a t a b a s e

A ct i v e S up er v i s or

D atabase

S t a n db y  S up er v i s or

VT
P 
VL

AN

NS
F 
CL

I

SN
M
P

VR
F

AR
P

S w i t c h # s h o w  r e d u n d a n c y  c l i e n t s  
c li en tI D  =  5 0 1    c li en tS eq  =  1 8 4    L A N -S w i tc h  V TP V L A N   
c li en tI D  =  5 0 2    c li en tS eq  =  1 8 5    L A N -S w i tc h  Port Man a 
c li en tI D  =  5 0 2 1   c li en tS eq  =  3 1 0    I PR O U TI N G  N S F  R F  c li  
c li en tI D  =  5 0 3 5   c li en tS eq  =  3 5 0    S N MP R F  Cli en t    
c li en tI D  =  5 0 7 6   c li en tS eq  =  5 3 4    V R F  c om m on       
c li en tI D  =  5 0 5 8   c li en tS eq  =  5 4 0    A R P 

< sn i p>
S w i t c h # s h o w  r e d u n d a n c y  s t a t e s  |  b e g i n  s s o
R edu n dan c y Mode ( O perati on al)  =  sso
R edu n dan c y Mode ( Con f i g u red)   =  sso
R edu n dan c y S tate              =  sso

Mai n ten an c e Mode =  D i sab led
Com m u n i c ati on s =  U p

c li en t c ou n t =  9 2
< sn i p>
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SiSiSiSi

SiSi

S u pe rv iso r R e du n da n c ia
NSF  kép es és NSF  együttműködő
� Tw o roles in N SF  neighbor gracef u l restart

N S F  kép es  (C a p a b le)
N S F  eg y üt t m űködő (A w a r e)

� Az N SF kép es rou ter su p ervisor átkap csolás alatt is f olyamatos csomag továbbítástra kép es 
� N SF -Aw are rou ter együtt tu d működni az N SF kép es rou terrel

Nem r eseteli  a kap c so lato t
Átkap c so lásko r r o u ti n g i n f o r m ác i óv al látj a az NS F  kép es r o u ter t

� N SF  kép es rou ter csak SSO-val együtt támogatott C atalyst sw itcheken

N S F -C ap ab l e

N S F -A w are



© 2 0 0 7 C i s c o  S y s t e m s ,  I n c .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d .H b o n e t áb o r  2 0 0 7 42

R e fe re re n c ia
C C O 65 0 0 :

h ttp : //www. cisco. com /en/U S /p rodu cts/h w/switch es/p s7 0 8 /p rodu cts_ wh ite_ p a p er0 9 0 0 a ecd8 0 1c5 cd7 . sh tm l
h ttp : //www. cisco. com /en/U S /docs/switch es/la n/ca ta ly st6 5 0 0 /ios/12. 2S
X F /na tive/config u ra tion/g u ide/nsfsso. h tm l

C at4 5 0 0
h ttp : //www. cisco. com /en/U S /docs/switch es/la n/ca ta ly st45 0 0 /12. 2/37 sg /config u ra tion/g u ides/NS F wS S O . h tm l
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Graceful Restart
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G ra c e fu l R e sta rt fáz is 1
GR  ( N S F / S S O)  
C ap ab l e R o u ter GR  ( N S F )  A w are P eer

A g r eem en t

“Kép es v ag y o k a ro u ting  táb l ám meg őrz ésére átkap c so l ásko r”

Átkap c so l ás al att
– M eg őrz öm a F o rw ard ingtáb l ámat
– N em tekintel ekh al o ttnak
– N em h ird etem to v áb ba sz o msz éd aimnak
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G ra c e fu l R e sta rt fáz is 2

GR  ( N S F / S S O)  
C ap ab l e R o u ter GR  ( N S F )  A w are P eer

Res t a r t  N ot i f i ca t i on
a n d A ckn ow ledg em en t

K n ow ledg e T r a n s f er

U p da t es

OK. E l f o g ad o m.

E z  a ro u ting  táb l ámKér e m  a  r o u ti n g  
táb l ád a t,  h o g y  
f e építh e s s e m  a  
s a j áto m

Új raind u l tam
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O S P F  G ra c e fu l R e sta rt

� O SP F  hello csomag kiterj esztést használ u n. link local signalingot.
� A az első hello csomagban üres szomszéd listát küld, amiből B  észreveszi, hogy valami nincs rendben
� A beállítj a a restart bitet a hellocsomagban, amivel j elzi B -nek, hogy továbbra is f orgalmaz, de szüksége van új raszinkronizálásra

C ontrol D a ta

C ontrol D a ta

Em
pty

 H
ell
o +

 R
es

tar
t

A

B
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O S P F  G ra c e fu l R e sta rt

� B  az A-t ex change állap otba hozza, hogy új raszinkronizálj ák az adatbázisikat
� Azonos a kezdeti adatbázis szinkronizálási f olyamattal( csak más csomagok segítségével történik)

C ontrol D a ta

C ontrol D a ta
DB

D 
ex

ch
an

ge

set A to 
ex c h a n g e

LS
A e

xc
ha

ng
e

A

B
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O S P F  G ra c e fu l R e sta rt

� Amikor A és B  új raszinkronizálta az adatbázisaikat akkor f u ll stateállap orba kerülnek és lef u ttatj ák az SP F algoritmu st.
� Miu tán az SP F lef u tott, a rou ting tábla f rissítődött így az O SP F  értesíti a C EF -et
� C EF f rissíti a f orw arding táblát,és a bizonytalan inf ormációkat törli.

C ontrol D a ta

C ontrol D a ta

A

B
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O S P F  G ra c e fu l R e sta rt

� Konf igu rálás nsf p arancssal arou ter osp f konf igu rációs módban
� Show  ip  osp f ellenőrzi a gracef u l restart működését.

rou ter ospf 1 0 0
n sf
. . . .

rou ter ospf 1 0 0
n sf
. . . .

router#sh i p  osp f
R outi n g  P roc ess " osp f 1 0 0 "  w i th I D  1 0 . 1 . 1 . 1
. . . .
N on -S top  F orw a rd i n g  en a b l ed ,  l a st N S F  resta rt 0 0 : 0 2 : 0 6  
a g o ( took  4 4  sec s)
router#show  i p  osp f n ei g hb or d eta i l
N ei g hb or 3 . 3 . 3 . 3 ,  i n terf a c e a d d ress 1 7 0 . 1 0 . 1 0 . 3
. . . .
O p ti on s i s 0 x 5 2
L L S  O p ti on s i s 0 x 1  ( L R ),  l a st O O B -R esy n c 0 0 : 0 2 : 2 2  a g o

A

B
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Switch(config)#router ospf 100
Switch(config-router)#nsf
Switch(config-router)#nsf ?
enforce  C a ncel  N SF  resta rt when non-N SF -a wa re neighb ors d etected

S u pe rv iso r R e du n da n c ia
NSF  konf i gu rálás

Switch(config)#router eigrp 100
Switch(config-router)#nsf
Switch(config-router)#tim ers nsf ?
conv erge    E I G R P  tim e l im it for conv ergence a fter switchov er
route-hol d   E I G R P  hol d  tim e for routes l ea rned  from  nsf peer
signa l       E I G R P  tim e l im it for signa l ing N SF  resta rt

Switch(config-router)#b gp gra ceful -resta rt ?
resta rt-tim e    Set the m a x  tim e need ed  to resta rt a nd  com e b a ck  up
sta l epa th-tim e  Set the m a x  tim e to hol d  onto resta rting peer' s sta l e pa ths
< cr>

Switch(config-router)#b gp gra ceful -resta rt

Switch(config)#router isis l ev el 2
Switch(config-router)#nsf cisco
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Cat6500 12.2(33)SXH NSF/SSO
Ho t-Sy n c  Stan d b y  Fab r i c
� SSO átkap csolási idő 200 m salá csökkenthető
� Standby sw itch f abric onlineready állap otban van a gyorsabb áttérés érdekében
� C sak az aktív sw itch f abrickap csol Adat f orgalmat
� C sak a 67 X X -sorozatú linekártyákon támogatott
� E-sorozatú sasszit ígényel
� 1 2 .2 ( 3 3 ) SX H -tól

A ctive
Su p 7 2 0

Standby H o t
Su p 7 2 0

SX H SX H

65
00

-E
 C

ha
ss

is

Active S t a n d b yS ta n d b y
H o t-s y n c

Router# show fabric status
sl ot  chan n el  sp eed  m od ul e   fabric   hotS tan d by   S tan d by   S tan d by

status   status      sup p ort  m od ul e   fabric
1         0    2 0 G      O K        O K        Y ( hot)
1         1    2 0 G      O K        O K        Y ( hot)
2         0    2 0 G      O K        O K        Y ( hot)
2         1    2 0 G      O K        O K        Y ( hot)
3         0    2 0 G      O K        O K        Y ( hot)
3         1    2 0 G      O K        O K        Y ( hot)
4         0    2 0 G      O K        O K        Y ( hot)
4         1    2 0 G      O K        O K        Y ( hot)
5         0    2 0 G      O K        O K        Y ( hot)
6         0    2 0 G      O K        O K        Y ( hot)

6 7 X X  
Line C ard

6 7 X X  
Line C ard

6 5 X X  
Line C ard
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CPU

Cat6500 12.2(33)SXH NSF/SSO  
Sw i tc h o v e r E v e n t – So f tw ar e  No ti f i c ati o n

CPU

A c t iv e S u p

S t a n d b y  S u p

A c t iv e S u p

SCP - Sw i t c h o v e r !

E O B C

L C

L C

A n y  6 5 0 0  s e r i e s  
f a b r i c  e n a b l e d  

l i n e  c a r d

A n y  6 5 0 0  s e r i e s  
f a b r i c  e n a b l e d  

l i n e  c a r d

1

2

1 S u p e r vi s o r s w i t c h o ve r  
e s e m én y

2 . S t a n d b y S u p e r vi s o r  
le s z  a kt ív

3

3 . S t a n d b y ér t e s ít i  a  li n e  
kár t y áka t  a z  
át ka p c s o lás r ól
S u p e r vi s o r C o n t r o l 
P r o t o c o l üz e n e t t e l

4

4 . L i n e kár t y ák
át ka p c s o ln a k a z  új 
a c t i v S u p e r vi s o r
f a b r i c jár a
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CPU

Catal y s t6500 12.2(33)SXH NSF/SSO  
Sw i tc h o v e r E v e n t – Har d w ar e  No ti f i c ati o n

CPU

A c t iv e S u p

S t a n d b y  S u p

A c t iv e S u p

E O B C

L C

L C

I n t e r r u p t  Ci r c u i t

I n t e r r u p t  Ci r c u i t

W S -X 6 7 0 8  o r  
W S -X 6 7 16

W S -X 6 7 0 8  o r  
W S -X 6 7 16

1

1.  S u p e r vi s o r  s w i t c h o ve r  
e s e m én y

2

2 . S t a n d b y  S u p e r vi s o r  
le s z  a kt ív

3

3 . S t a n d b y  ér t e s ít i  a  li n e  
kár t y áka t  a z  
át ka p c s o lás r ól
H a r d w a r e  I n t e r r u p t  
s e gít s égéve l

4

4 . L i n e  kár t y ák
át ka p c s o ln a k a z  új 
a c t i v S u p e r vi s o r
f a b r i c jár a

E-series sassz i és
1 2 . SX H
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C a ta ly st6 5 0 0  1 2 . 2 ( 3 3 ) S X H N S F /S S O

0.035
0.1 4 3

0.2 7 5 0.2 8 3

0

0. 2

0. 4

0. 6

0. 8

1

1. 2

6 7 0 8 D F C 6 7 x x D F C 6 7 x x C F C C l a s s i c  

SXF SXHTi
m
e 
in
 S
ec

on
ds

C somagvesztés átlagos idej e Su p ervisor átkap csoláskor nem lokálisan kap csolt f orgalomra

D a ta  C en ter  L i n e C a r d s
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S S O  R e du n da n c ia Klie n se k
P rotokol állap ot szi nkroni zálás a Su p erv i sorok között

C E F  R R P  R F  C l i e n t
X D R  R R P  R F  C l i e n t
C a t 6k  O n l i n e  D i a g  H A
C a t 6k  S P A  T S M
N e t w o r k  R F  C l i e n t
T S P T U N  H A
C a t 6k  F e a t u r e  M a n a g e

C W A N  V L A N  R F  
C l i e n t

C a t 6k  C W A N  H A
C a t 6k  Q o S  M a n a g e r
L 3 M o b i l i t y  M a n a g e r
C a t 6k  O I R
C a t 6k  F a b r i c  M a n a g e r
E v e n t  M a n a g e r
C H K P T  R F
R e d u n d a n c y  M o d e  R F
C a t 6k  P l a t f o r m  S w o v e
R F _ I N T E R N A L _ M S G

C a t 6k  I f I n d e x
C W A N  L T L  S P  R F  C l i e n
F H _ R F _ E v e n t _ D e t e c t o r
A R P
I P R M
L D P  H A
S N M P  H A  R F  C l i e n t
F H  C O M M O N  R F  C L I E N T
R S V P  H A  S e r v i c e s
H i s t o r y  R F  C l i e n t
A T M
S N M P R F  Cl i e n t
M PL S  V PN  H A  Cl i e n t
C a t 6k  I D P R O M
C 6K _ p r o v i s i o n _ r f _ c l i
C a t 6k  S t a r t u p  C o n f i g
P P P  R F
H S R P
G L B P
I P R O U T I N G  N S F  R F  c l i

E T H E R N E T  O A M  R F
M F I  S T A T I C  H A  P r o c
L S D  H A  P r o c
H D L C
F r a m e  R e l a y
C a t 6k  P o w e r
C a t 6k  P l a t f o r m
L A N -S w i t c h  Po r t  M a n a
8 0 2 . 1 x  a u t h e n t i c a t o r
L A N -S w i t c h  V T P  V L A N
R F  V S  C l i e n t
C a t 6k  L o c a l  T a r g e t  L
C o n f i g  S y n c  R F  c l i e n
T a b l e i d  H A
C a t 6k  V P N  R F  C l i e n t
C W A N  L T L  M g r  H A  R F  C

C a t 6k  C W A N  I n t e r f a c e

I P S o u r c e  G u a r d

C o n f i g  V e r i f y  R F  c l i
Ca l l -H o m e  R F
M W A M  R F  C l i e n t

D H CP S n o o p i n g
S w i t c h  B a c k u p  I n t e r f
S w i t c h  S PA N  c l i e n t
S L B  R F  C l i e n t
S S M
A T o M  m a n a g e r
A C  R F  C l i e n t
C o r e  < ->  s a t e l l i t e  u
Ca t 6 k  M L S  M u l t i c a s t
C W A N  A P S  H A  R F  C l i e n
C W A N  S R P  R F  C l i e n t
C a t 6k  C A P I
C a t 6k  L a y e r 3 M a n a g e r
C a t 6k  M u l t i c a s t  S h o r
S p a n n i n g -T r e e  Pr o t o c
Ca t 6 k  PA g P/ L A CP L A N  S w i t c h i n g  I P H o s t  T

R F _ L A S T _ C L I E N T
Ca t 6 k  H A  V p n s m
D A T A  D E S C R I P T O R  R F  C
D A T A  D E S C R I P T O R  R F  C
C a t 6k  C l e a r  c o u n t e r
N e t w o r k  R F  2 C l i e n t
R F _ T S _ C L I E N T
I P A d m i s s i o n  R F  Cl i e
I PS E C R F  Cl i e n t
I K E  R F  Cl i e n t

R outer#show red und a ncy  cl ients 
c l i en tI D  =  0        c l i en tS eq  =  0         R F _ I N T E R N A L _ M S G        
c l i en tI D  =  1 3 1 9     c l i en tS eq  =  1         C a t6 k  P l a tf orm  S w ov e  
c l i en tI D  =  5 0 3 0     c l i en tS eq  =  2         R ed un d a n c y  M od e R F     

R outer#show red und a ncy  cl ients 
c l i en tI D  =  0        c l i en tS eq  =  0         R F _ I N T E R N A L _ M S G        
c l i en tI D  =  1 3 1 9     c l i en tS eq  =  1         C a t6 k  P l a tf orm  S w ov e  
c l i en tI D  =  5 0 3 0     c l i en tS eq  =  2         R ed un d a n c y  M od e R F     

R e d  f o n t  =  N e w  i n  1 2 . 2 S X H
G o l d  f o n t  =  K e y  d i f f e r e n t i a t o r
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Service Software 
U p g rad e I SSU
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Stateful Switchover (SSO)
L 2  an d  L 4  p rotocols

N on  Stop  F orward in g  
(N SF ) L 3

I n -s ervice s oftware 
U p g rad es  (I SSU )

System High Availability
Redundant Supervisors - SSO ,  N SF  &  I SSU

� C at65 0 0  cat4 5 0 x R C 7 60 0
redu ndáns su p ervisort támogat

� Su p ervisor hardw are redu ndancia
három sof tw are redu ndancia 
lehetőséggel p úrosu l

S S O – S ta tefu l S witch over
NS F  – Non S top  F orwa rding
I S S U  – I n S ervice S oftwa re U p g ra de

R ed un d an t Sup ervis ors
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Ci s c o  I O S I n  Se r v i c e  So f tw ar e  U p g r ad e  I SSU

� C sökkenti a tervezett leállási időt
� Kihasználj a az architektúrából 

adódó előnyöket:
R ou te p rocessor redu nda ncia
C ontrol és D a ta  p la ne szep a rálás
S S O ,  NS F /NS R

� I O S I SSU estén a leállási idő
megegyezik az SSO átkap csolás 
idej ével

In-Service
U p grades
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Cat6500 I SSU  h ag y o m án y o s p ar an c s o k k al

� Szokás os
C o p y  t f t p . . . .
C a t -6 5 09 # c o n f  t  
C a t -6 5 09 ( c o n f i g ) # n o  b o o t  s y s t e m : [  o l d  i m a g e ]
C a t -6 5 09 ( c o n f i g ) # b o o t  s y s t e m : [ n e w i m a g e ]
C a t -6 5 09 # c o p y  r u n  s t a r t

� C a t -6 5 0 9 # h w -m od u l e  m od u l e  [ r e d u n d án s  s l ot ]  r e s e t
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Cat6500 I SSU  h ag y o m án y o s p ar an c s o k k al

s h ow  r e d u n d a n c y  s t a t e s
my state =  1 3  –AC TI V E
p eer state =  4  -STAN D B Y  C O L D
Mode =  D u p lex
Unit =  P rimary
Unit I D  =  5
R e d u n d a n c y  M o d e  ( O p e r a t i o n a l )  =  r p r
R e d u n d a n c y  M o d e  ( C o n f i g u r e d )  =  s s o
R e d u n d a n c y  S t a t e  =  r p r

r e d u n d a n c y  f or c e -s w i t c h ov e r
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C isc o  I O S  I S S U
Háro m  lépése s fo ly a m a t

� C a t45 x R  és C 7 6 0 0 /12. 2( 33) S R
� Új “issu ” C L I  p a ra ncsok
� “issu  a bortversion” leállítja  a z u p g ra det
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I S S U  C o m m a n ds
� issu  loadversion

4507R#i s s u  l o a d v e r s i o n  active-s l o t active-im ag e-n ew  s tan d b y -s l o t 
s tan d b y -im ag e-n ew

� issu  ru nversion
4507R# i s s u  r u n v e r s i o n  s tan d b y -s l o t [  s tan d b y -im ag e-n ew ]

� issu  accep tversion
4507R#i s s u  a c c e p t v e r s i o n  active-s l o t-n u m b er

� issu  commitversion
4507R# i s s u  c o m m i t v e r s i o n  s tan d b y -s l o t-n u m b er  [  s tan d b y -im ag e-n ew ]

� issu  abortversion
4507R# i s s u  a b o r t v e r s i o n  a c t i v e -s l o t  [ active-im ag e-n ew ]



© 2 0 0 7 C i s c o  S y s t e m s ,  I n c .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d .H b o n e t áb o r  2 0 0 7 63

S u b sy ste m  I S S U  C a t6 5 0 0
Mo du láris I O S -b e n

� Su bsystem I SSU a Modu láris I O S előnyeit használj a ki
� P rocess új raindítás teszi lehetővé a sof tw are su bsystemp atchelés
� C at4 5 x R  és C 7 60 0  nem támogatj a
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R e fe re n c ia
C at65 0 0 :

h ttp : //www. cisco. com /en/U S /p a rtner/docs/switch es/la n/ca ta ly st6 5 0 0 /ios/12. 2S X /config u ra tion/g u ide/redu nd. h tm l# wp 10 8 9 39 9
h ttp : //www. cisco. com /en/U S /p a rtner/p rodu cts/h w/switch es/p s7 0 8 /p rodu
cts_ config u ra tion_ ex a m p le0 9 18 6 a 0 0 8 0 7 7 14cb. sh tm l

C at4 5 x R
h ttp : //www. cisco. com /en/U S /docs/switch es/la n/ca ta ly st45 0 0 /12. 2/37 sg /
config u ra tion/g u ides/issu . h tm l# wp m kr10 9 8 213

C 7 60 0 :
h ttp : //www. cisco. com /en/U S /p rodu cts/h w/rou ters/p s36 8 /p rodu cts_ config u ra tion_ g u ide_ ch a p ter0 9 18 6 a 0 0 8 0 7 f1c8 5 . h tm l
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C isc o  I O S  W a rm  R e lo a d
� Enables signif icant redu ction in device reboot time by low ering the mean time to rep air ( MTTR )  f or sof tw are f ailu res

D u r i n g  r e-r u n  ex ec u ti n g  b eg i n s f r om  th e sta r t a d d r ess w i th  p r ev i ou sl y  sa v ed ,  
p r e-i n i ti a l i z ed  v a r i a b l es
P a r ti c u l a r l y  a p p l i c a b l e to si n g l e p r oc essor  sy stem s

B o o t  P r o c e s s  P r i o r  t o  
W a r m  R e l o a d

W a r m  R e l o a d  
P r o c e s s


