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Infrastruktura trendek

= Adatkézpont konszolidacio
Fizikailag egy helyszin
Adatkdzpontok 6sszekapcsolasa

= Szerver konszolidacié
Nagyobb teljesitményl szerverek

Blade szerver technologia
Szerver virtualizacié (Vmware)

= Halézat konszolidacié
10Gb aggregacié
Access haldzatiréteg virtualizacié
Unified Fabric

= Storage konszolidacié

Nagyobb tarsiriiség
Nagyobb aggregalt performancia
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Tipikus Adatk6zpont/szerver konszolidacio

Tobb fuggetlen halézat

Szerver konszolidacoid
igénye no

Egyre t6ébb szerver

Egyre t6bb Virtualis
szerver

Novekvo teljesitmeny
felvétel és hltési igény

Hely szikseglet!!!!

— Ethernet

FC
= High Perf. Comp. (HPC)




/O Konszolidacio
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= L2 MURibatnRYyeLRdSatas
= Beruh2RRdULAENFAS (LANS és SANS)
" Folserabloszatikdézembehelyezés

= T&bb hibalehetéség — bonyolultabb
hibakeresés

= Menedzsment — firmware, driver-patch
komplikaltabb



Unified Fabric

| Unified I/O Fazis 2 ~ Unified I/O Fazis 2
= Parhuzamos halozati
DCE Fabric | infrastruktura megsziintetése

Storage
Arrays

w/ FCoE - S
 Management = L2/L3 Multipathing

S ——— = Gyorsabb infrastruktura
: valtoztatas

= Disk-ek DCE vagy FC
protokollon is elérhetbek

DCE and FCoE




Unified Fabric

Unified 1/0 Fazis 3

DCE and FCoE

Unified I/O Fazis 3

= LAN/SAN Unified Fabric a teljes
Adatk6zpontra

= L2/L3 Multipathing

Konzisztens hal6zati szabalyok
a teljes adatk6zpontban



FC over Ethernet (FCoE) cincits T

FCoE




FCoE Jellemzok

= 10Gbps Ethernet

= Veszteségmentes Ethernet (DCE)
FC B2B credit menedzsment megvaldsitasa

= Ethernet jumbo frames
Max FC frame payload = 2112 bytes

i Normal ethernet keret, ethertype = FCoE
| Azonos az FC csomaggal
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Vezérld informacid: version, ordered sets (SOF, EOF)



Halozati protokol stack

Kisebb overhead
mint FCIP, iSCSI

scsl | iscsl i FCIP i FCoE | FC



Data Center Ethernet jellemzOk

F ]

. IEEE 802.1Qbb —biztositja a class of service alapu flow
Helergin s gl et idel b controlt PAUSE mechanizmus révén IEEE 802.1p
osztalyokon

§§3 E§;§ !gggg g IEEE 802.1Qaz Enhanced Transmission Selection -

savszélesség és prioritas allokalas IEEE 802.1p alapu

Managem&ntv forgalom osztalyokhoz

HElRls R JEEE 802.1Qau szabvanyos torlédas menedzsment a
s glzleraigfloigie || halozaton (BCN/QCN)

Veszteségmentes (DCE) Ethernet Auto-negotiation

oee U CEEHECE TR (switch - NIC kézott DCBX iizenetek)

Fxnanhoe

Layer-2 multipathing biztosit loadbalnacig lehetéséget
. . STP nélkul, aktiv standby link lehetéséggel:
L2 Multlpathlng Ethernet Host Virtualizer Mode.




Data Center Ethernet Jellemz6k

Priority-Based Elow Control (PEC)

Transmit Queues Ethernet Link Receive Buffers

[l Eight
Virtual
Five II Lanes

FlNt] | | [I—

= Biztositja a csomagvesztés mentességet minden 802.1p
class ofservice osztalyra

= Buffer limit elérésekor PAUSE iizenetet kiild a megfelel6
virtualis linken

= Hal6zati er6forrasok VL-enként vannak felosztva
(input/output buffer queue)




Link Level Flow Control

Ethernet PAUSE:

N e

Fibre Channel Buffer-to-buffer Credits:

N




Delayed Drop: Normal forgalom

Actual Queue

I émm G Actual Queue Proxy Queue

‘Real Tréffic

Csomagot ad Csomagot ad

Csomagot elvesz | Csomagot elvesz

Proxy Queue (Counter)

an
I Implied Traffic




Delayed Drop: Torlédas lép fel

Actual Queue

I < K | Actual Queue Proxy Queue

‘Real Tréffic

Csomagot ad Csomagot ad

f

______Paseon 2

Proxy Queue (Counter)

| o | ) Csomagot ad
G | § | Elkald PAUSE-t | | o aii sebességgel
Implied Traffic

Csomagot elvesz | Csomagot elvesz




Delayed Drop: Tranziens torédas

Actual Queue

K | Actual Queue Proxy Queue

‘Real Tréffic

Csomagot ad Csomagot ad

f

I Csomagot elvesz | Csomagot elvesz

Proxy Queue (Counter)

. y . . Csomagot ad
< [ ' Elkald PAUSE-t | | o aii sebességgel
Implied Traffic

Csomagot elvesz
vonali sebességgel

Ures




Delayed Drop: Folyamatos torlodas

Actual Queue

‘Real Tréffic

T—mn»

Proxy Queue (Counter)

T-m

Implied Traffic

Csomagot ad

K | Actual Queue Proxy Queue

Csomagot ad

Csomagot elvesz

Csomagot elvesz

Elkiild PAUSE-t

Csomagot ad
vonali sebességgel

Ures

Csomagot elvesz
vonali sebességgel




Data Center Ethernet Jellemz6k

Savszelesseg Menedzsment

1 2 3 | t2 | 13

= Intelligens savszélesség megosztas az egyes forgalmi
osztalyok koézott

= |EEE 802.1Qaz szabvanyositas alatt

= Priority Grouping néven is ismert




Data Center Ethernet Jellemz6k

Tiorlodas NMenedzsment
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= Gerinc Torlédas mentesitésre szolgal
= End-to-End congestion menedzsment
= 802.1Qau szabvanyositas alatt




End-to-End Torlédas menedzsment

Host -

Back-off
Triggered

gost@

AQM: Active Queue Management

RL: Granular Rate Limiting
Host D
Congestion
AQM AQM
Host E
O AQM
o Backward Congestion Notification (BCN):
) BCN generalédik, ha valahol torlédas
|ép fel - az adbeszkdz lelasstasat
kezdeményezi

Ha a torlodas megszint Gizenet
generalodik, hogy az ad6 névelheti a
sebességet



Data Center Ethernet Jellemz6k

-
Data'Center Bridging Capability’eXchange' Protocol
ﬁ'\t—’ﬁ Enhanceren
7 egacy Ethornst Hamdshaking mechanizmus:
Network Data CenterEthernet |ass Based FIOW Cont "OI
= CoS BW menedzsment
= Torlédas menedzsment
= Alkalmazasok (user_priority)
= Logical Link Down
1 http://www.intel.com/technology/eedc/index.htm




Data Center Ethernet Jellemzo6k

Fayer 2 Multi-Pathing

- LAN &
| X |<—Lz ECMP
. . vpC
~¢— Active-Active - S
= | 2
g ~¢— L2 ECMP
EHV ===
= Feleslegessé teszi az STP-taz | | = MCEC megvaldsitas = ISIS szerl L2 topolégia
uplink portokon = Virtual port channel mechanizmus = L2 domén hurokmentesitése
*Tobb egyidejiijeg aktiv uplinket transzparens a halézat felé STP nélkul
biztosit a Switch és a halézat = STP csak biztonsagi megoldas = Elsédleges ut valasztas,
kozott controll plane hiba esetén loadnalancing
* Hurok mentesités MAC Pinning
technoldgiaval - a forgalom
egyszerre csak egy porton
torténik az adott eszkodzre
. "Transzparens | y

’f




]
Ethernet Host Virtualizer

Ethernet Host Virtualizer
=Szukségtelenné teszi a
Spanning Tree Protocolt az I:AN

Uplink Portokon
Gyorsabb, megbizhatébb

= Aktiv-Aktiv kapcsolatot
biztosit

Dupla savszélesség az STP-hez
képest

\‘\,'/’

*Hurok mentesités MAC
Address Pinning
technologiaval

*Teljes transzparencia



Border interfac




Kimens forgalom: ismert unicast

Border *A SIF iranybdl erkezo

forgalom a megfelo
,pinning” porton lép ki a
switchbOl




Kimens forgalom: Multicast/broadcast

=A lokalis forgalom

Border replikalast a switch végzi a

SIF portok felé

: =Egyetlen mcast/bcast
csomagot kuld felfelé a
megfeleld ,pinning” porton

w -

SIF i




Bejovo forgalom: Reverse Path
Forwarding

=Adott SIF porton |év6
eszkbznek sz6l6 csomagot
Kizarolag a megfelelo

Border

| ,pinning” porton fogadja el
*(A SIF-en lévé MAC

- cimeknek propagalodni kell
a teljes switch

= adatbazisaba)




Bejovo forgalom: Multicast/broadcast

Border “Egyetlen Border interface-t

valaszt, ami minden SIF
szamara fogadja a
mcast/bcast Uzeneteket




Bejovo forgalom: Deja-vu check

Border

SIF

*Ha a bej6évo csomag forras
lokalis SIF MAC cimrol
érkezik a Border porton

Multicast/broadcast logika
eldobja a csomagot

A megfeleld ,pinning” port
elfogadja a csomagot de cél
cimtdl fliggetleniil eldobja azt



VPC - MultiChassis EtherChannel

vPC egy Port-channeling koncepcid, ami a
link aggregaciot két kuldn fizikai switchen
valdsitja meg

Redundans L2 topoldgia alapu Link
Aggregacié
Szilkségtelenné teszi az STP-t az access-
distribucios réteg kdzott
Provides increased bandwidth

All links are actively forwarding

MCEC is available in two implementations:
VSS on the Cat6k

vPC as a standalone feature in NX-OS on the
Nexus 5000 and 7000 (Q1CY09)

Physical Topology Logical Topology

Virtual Port Channel

Non-vPC vPC

Increased BW with vPC



“TRILL” WG az IETF-ben

= “Transparent Interconnection of Lots of Links” Internet Drafts (“Routing
Bridges” vagy “RBridges”)
IETF térekvés az L2 STP limitaciok kivédésére
TRILL célja STP nélkili megoldas a végberendezések és switchek
vonatkozasaban
Cél az STP helyettesitése link-state routing protocollal

= Benefits —
Shortest-Path Frame routing multi-hop 802.1-L2 kérnyezetben

Biztositja a terhelés megosztast tébb link esetén (aktiv-aktiv)
Adas a cél bridge-id alapul
= Kompatibilis kell legyen a klasszikus 802.1d —vel

= Referenciak:



Unified Fabric Fejl6dése

DC Core

Gigabit Ethernet

s 10 Gigabit Ethernet
10 Gigabit DCE

IP+MPLS WAN E—— 4AGb Fibre Channel
Agg Router

SAN A/B

Catalyst 6500 Catalyst 6500 MDS 9500
10GbE VSS Agg E)((J:GQE VSS Agg Storage Core
DC Services ervices

b~ ap
- = Y

.

atalys
End-of-Row

Rack MDS 9124e

Blade
1GbE and 4Gb FC Server Access

End-of-Row Storage

1GbE Server Access Storage



Unified Fabric Fejl6dése

DC Core

Gigabit Ethernet

- s 10 Gigabit Ethernet

10 Gigabit DCE
IP+MPLS WAN ——4Gb Fibre Channel
Agg Router
7000 SAN A/B
s . -

Catalyst 6500 , gés\t/@ggfgg nsntDs 95(:;) d

10GbE VSS A &7 ' 5 orage Cor
% =X t¢i_DC Servizalalyst 6500 o

DC Services DC Services

b~ ap
= - |

1

atalys
End-of-Row

MDS 9124e
Blade

1/10GbE and 4Gb FC Server Access

Rack

End-of-Row Storage

1GbE Server Access Storage



Unified Fabric Fejl6dése

DC Core

Gigabit Ethernet

- s 10 Gigabit Ethernet

| & 10 Gigabit DCE

= IP+MPLS WAN s—— 4Gb Fibre Channel
Agg Router 10 Gigabit FCOE/DCE

SAN A/B

Nexus 7000
MDS 9500
10GbE VS A 10GbE Agg Siorage ates
=2 A9 Catalyst 6500 - 4
DC Services DC Services

b~ ap
- = Y

.

atalys
End-of-Row Rack

exus

End-of-Row Storage

1GbE Server Access 10GbE DCE Server AccelegOle

Storage



T
Converged Network Adapter (CNA)
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Ethernet Fibre Channel Ethernet Fibre Channel
Drivers Drivers Drivers Drivers

Operating System Operating System




FCoE megjelenés az Operacios rendszerben

= Standard driverek
= Azonos menedzsment

= Operacios rendszer
megjelenés:

Dual port 10 Gigabit
Ethernet adapter

Dual Port 4 Gbps Fibre
Channel HBA

N

- Disk drives
G- é Display adapters
- o DYD{CD-ROM drives
EI*@ Floppy disk controllers
[+}-{ikd Human Interface Devices
-2 IDE ATAATAP contrallers
[+ Keyboards
Pirj---i" Mice and other pointing devices
r+_'|§ Monitors
=B Metwork adapters
ﬂ Broadcom BCMST0SC Mekxktreme 11 GigE (MDIS VED Client)
Broadcom BCMEF03C Metxtreme IT Gige (MDIS YBD Client) #2
-8 [ 1 0GEE-SR AF Dual Port Server Adapter
B 10GEE-5R, AF Dual Part Server Adapter #2
=7 Parts (COM & LPT)
Jﬂ Processars
- 551 and RAID controllers
Dell 545 5/i Integrated Contraller

ml...I+1...1%1

: Fibre Channel Adapter

.4 [ Fibre Channel Adapter
-4, Sound, video and game controllers
|- Skorage volumes

- v Swstem devices
- IIniversal Serial Bus conkrollers

ey R vy R oy [ |



FCoE software megvalositasa

Intel Ethernet NIC-ben

HBA

HBA Mgmt Plane

Linux Kernel

File System

SCSI
-

HBA Driver

/

HBA
4

v

Fibre

Server

FCoE

FCoE Mgmt Plane

Linux Kernel

File System

SCSI

~

OpenFC

&

~

)

FCoE

Net Device

Ethernet Driver

Ethernet

Ethernet

Server




Forgalom Priorizalas

OS assigns socket APIs to
traffic classes via 802.1p
QoS tagging (L2 NIC only).

PCI Functions

Each to OS
( :: s:::;i;sd:vice @ < L2 NIC >4— CNA selects type and
quantity of each protocol

or port.)
. ] and assignment to traffic

classes.
Traffic Classes and ol (2Bl @] B

Queues

CNA configures QoS

QOS Controls <> <> <> <> <> <> <> <> <« parameters for each traffic
class.

Physical Port Q




Multi-Protocol Server Switch

Az elsé Unified I/O-t tamogato switch

NX5020
Switch
Family 56-Port L2 Switch
« 40 Ports 10GE fixed
» 2 Expansion Modules
Expansion ’ ’
Modules Fibre Channel FC + Ethernet Ethernet
» 8 Ports 1/2/4G FC * 4 Ports 10GE * 6 Ports 10GE
- 4 Ports 1/2/4G FC
== CNA Server Adapter
2 =EMULEX - -
Partners XX - 2 Port 10GE/FCOE (intel/..... . FCoE SW stack
QLOGIC
oS Cisco NX-0S
. Mgmt Cisco Fabric Manager and Cisco Data Center Network Manager

Valamennyi10GE switch/module port FCoE/DCE kepes




Nexus 5000 jellemz6k

» Jellemzdk
FCoE alapu Unified Fabric tamogatas
Virtualizaciora optimalizalt
Ethernet, DCE, FCoE és FC tamogatas
L2 tamogatas
56 teljes sebességii 10GbE port
» Architektura
Max 1.2Tbps kapacitas
Cut-through architektura
Kis 3.2us port-port késleltetés
= Nagy megbizhatésag — DC kategoria
Redundans tapegység
Redundans ventillator




Hatlap

Osszes 10GE port FCoE képes!

10/1GE Titkositas tamogatas

10/100/1000

Bovitd Ta
Out of Band Mgmt konzol 10GE b

modulok kabel



NX-OS: Adatkézponti operacios rendszer

Transport
Flexibility

Operational Infrastructure
Continuity Scalability




NX-OS — SAN OS alapu operacios rendszer

Layer 2 Protocols

Future Services
Possibilities

Interface Management




110G MAC

4

110G MAC

v ¢

v v ¢

Parsing &
Editing

Parsing &
Editing

v

Virtual
Queues

Packet Egress
Buffer Queues

v

Virtual
Queues

Packet Egress
Buffer Queues

Port 1 Port 4

Fabric Buffer Fabric Buffer

3.2 usec port-port
Els6 byte be-ki alapon
Funkcidk bekapcsolva

6.7 usec kernel - kernel
1.4 usec host adas
2.1 usec host vétel

OS, interrupt, és atviteli
késleltetés rakodik ra

Socket layer app-app
Linux 2.6
Raw — 10.1 psec
UDP - 11.2 ysec
TCP —11.8 usec




SFP+ Ethernet meghajtok

Legkisebb 10GE meghajto
Menetkdzben cserélhetd
Optikai SFP+ kompatibilis mas 10GE
modullal
XFP
XENPAK SFP+ Optical Module
X2

Nexus 5000:

SFP+ Twinax rézkabel “direct connect’,
Kabel tartalmazza a meghajtét
1M, 3M, & 5M
10M késbbb

Optikai meghaijto
SR
LR késdbb SFP+ Copper

W A TR M




SFP+ Media lehetoségek

*Alacsony fogyasztas

*Alacsony ar

Kis késleltetés

*Alacsony hiba arany(10 exp-17)

Power Transceiver
Technology Cable Distance (each side) Latency (link)

SFP+ CU e 10m ~0.1W ~0.25 ps

SEP+ ISR

ultra short reach ~0.1 s

SFP+ SR

short reach

~0.1 us

2515
s sk i 56655550 m5pijpmm5hhh55 i mhhhhhhmiim5mhiim6mhsms5hhh55g56565)
~4W 158
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Cisco Virtual Network Link — VN-Link

Halozat alapu virtualizalas

Virtualis gépek az uj épitokovek
Virtualis gép alapu halézati (LAN,
SAN) szolgaltatasok

I
I
‘ Absztrakt fizikai és logikai
‘ infrastruktura



VM szintl halézati skalazhatosag kérdeései

LN

)

r

,
i

[l

d

Probléma:

* VMotion fizikailag mas portra
helyezheti at a Virtualis

Y | gépet—halozati policynak ezt

koévetnie kell

|  Nem megoldhté a gépen beliili
lokalis forgalom vizsgalata,
policy beallitasa

|

VMotion

7=
-

/i
7l
Tl Tl

{

i

i
dll

* Fizikai linkekeken az egyes
VM-ekre mas halozati
szabalyok vonatkoznak

VN-Link:

Kiterjeszti a hal6zatot VM-ekre
‘Konzisztens hal6zati szolgaltatas
‘Egységes koherens menedzsment

T




Mi a VN-Link?

= VN egy specialis link a Virtualis gép virtualis NIC
interface és a Cisco switch k6z6tt

= VN-Link, (Virtual Network Link) a Virtualis gépek
interface-eire kiterjesztett fogalom, ami egyedileg

biztositja a megszokott halozati szolgaltatasokat,
diagnosztika, policy(ACL, VLAN, QoS)



Cisco VN-Link
Gyorsabb VM létrehozas

Cisco VN-Link—Virtual Network Link

Policy-Based
VM Connectivity

N Taipl

Cisco VN-Link

N L wesx N

Definialt Policyk
WEB App [
HR O

VM halézati Policy
=  Halézaton definialt
= Virtual Centerben létrehozott

DB N Virtual - VM UUID-hez rendelt
Center

:

N
" [

Finance




Cisco VN-Link

Halbzati szolgaltatasok

Cisco VN-Link—Virtual Network Link
& Security Properties
o] [ ] (] [ (CATLE[LRITR

Apipl -'|..I|..I|..I .
VMW ESX \ "\ ‘I L - //mw ESX

VMt at kell mozgatni
= VMotion

VN-Link Mobilitas
- DRS = = Vmotion halézatra

= SW Upgrade/Patch = = VM security biztositasa
- Hardware hiba Virtual - Connection tablat kezeli

Al |

l Il||
li'




Cisco VN-Link
MUkddési hatékonysag

Cisco VN-Link—Virtual Network Link

Non-Disruptive
Operational Model

.‘l'irr- N ipial

Clsco VN-Link

N N/

Szerver oldali elénydk

= VM mgmt valtozatlan

= Csokkenti az Uzembeallitast
Néveli a skalazhatésagot
Néveli VM-szint( lathatosagot

Hal6zat oldali elénydk
Egységes halézat mgmt. és mik

~t

Néveli a biztonsagot

= VM halézati funkcidk névelése
Perzisztens Policy
Néveli a VM-szint( lathatésagot

1]
E

Center




Cisco Virtual Network Link — VN-Link
Implementacio

Virtualizing the Network Domain
Policy-Based Mobility of Network Non-Disruptive
VM Connectivity & Security Properties Operational Model
Cisco Nexus 1000V Nexus 5000 with VN-Link

(Software Based)

(Hardware Based)

Server
VM | VM | VM | VM |

VMW ESX

— AN CISC Nexus 5000

Py
tihil




VN-Link a Cisco Nexus 1000V

BEST OF, .
o o
Software alapu

Nexus 1000V

Az iparag elsd software alapu ESX
switch eszkdze

Cisco NX-OS operacios rendszer alapu

Teljes kompatibilitas a Cisco
witchekhez

VMW:ESX

Virtual Center alapu szolgaltatas mode
valtozatlan szerver administracio

Cisco NX-OS CLI alapu swittch
menedzsment a Nexus 1000V-re

Policy-Based Mobility of Network Non-Disruptive
VM Connectivity and Security Properties Operational Model




Cisco Nexus 1000V Architektura

VM VM VM
#5 #6 #7

VEM I} Nexustooov |||

VMW ESX ‘ VMW ESX | VMW ESX

Virtual Supervisor Module (VSM) ‘

1

Virtual Ethernet Module (VEM)

= Teljesértéki halozati képességek a
hypervisoron

= Hypervisor fiiggd kod

= Az 6sszes VM dedikalt “switch
portra” keril

= VEM-ek egy Distributed Switchet
alkotnak




VN-Link miukodés: Nexus 1000V

1.Minden szerverrel mikodik

2.Minden switch-csel mukodik Blade Szerver
3.Kils6 Menedzsment eszk6zt
igényel (VSM) 06000800
Q000080
4.Cisco SW kell, hogy fusson SoCescoe

a hypervisoron (VEM)

5.A VSM altal beallitott Switch
jellemzdék jutnak érvényre a
VEM segitsegevel

IIE
A

i

lll!'l| Ill‘
g NN

4

() vmware
Virtual Center VSM



VN-Link a Nexus 5000-en

Nexus Switch VN-Linkkel
Hardware alapu

Biztositja a skalazhaté alapu I_L,T_I @ @ @
[ vmwesx |

implementalast a switcheken

Szabvanyos megoldas: Cisco &
VMware beadvany a IEEE 802
testiillethez “Network Interface
Virtualization”

Egyesiti a VM & fizikai halozati
milkodést egyetlen menedzselhetd
eszkOzre

Nexus 5000

el "I|.'I|' :%!.’.’-—!’-_‘..-..'n!n@

Policy-Based Mobility of Network Non-Disruptive
VM Connectivity and Security Properties Operational Model




Cisco Nexus 5000 VN-Link Architektura

IRNIEEIN
"u‘lll

"-l||[IIE:::::!lIlL

N

Hypervisor
MGMT Tool

Nexus 5000

HW VNTag Initiator

VNTag Initiator

Nexus 5000

= VN-Taggel ellatott csomagot vesz az
initiatortol

= VNTag alapon a virtual ethernet
interface-hez koti a csomagot

= Konfiguracios beallitasok, policy,
QoS, ACL a Nexus 5000-ben kertilnek
feldolgozasra
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