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Adatatviteli sebesség

Technoldgiak 6sszehasonlitasa

Névleges* sebesség (kbps) 7200

[ Alkalmazds szinten elérhetd maximum sebesség (kbps)

B Gyakorlatban alkalmazds szinten dtlagosan tapasztalhato sebesség (kbps) horm
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CS1-2,3TS(UL/DL)  CS3-4, 4TS (DL) 4TS (UL/DL) 1st phase (DL) 5 Codes, QPSK 5 Codes, 16QAM 10 Codes, 16QAM Category 3 (UL)
(DL) Category 12 (DL) Category 5, (DL) Category 7,
Category 6 Category 8

*Az adatatviteli halézatokban a névleges adatatviteli sebesség kisebb részben a mikédtetést szolgald lizemi forgalom (fejlécek, hibavédelem, hivasfeléplilés, szabalyzas stb.)
nagyobb részben pedig felhasznaloi forgalom. A megadott névleges értékek igy nem azonosak a gyakorlatban alkalmazas szinten atlagosan tapasztalhato le- és feltoltési sebességgel,
amely ezen kivil még fligg a hasznalt készllék képességétdl, a lefedettségtdl, az aktualis forgalmi viszonyoktal, stb.
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Halozatl felépitések

Network architecture

GMSC
MSCIVLE

&
Abis

BTS BEC

— Traffic & Signalling

-—- Signalling SG5M - Serving GPRS Support Made

GGESM - Gateway GPRS Support Mode
BTS - Base Transceiver Station 0355 - Operating Sub System
BEC - Base Station Controller PXM - Packet eXchange Manager
FCU - Packet Control Uit MTP - Network Time Protocol
MSC - Mobile Swilching Centre  BGw - Billing Gateway
HLR - Home Location Register RMC - Radio Metwork Controller
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A GSM radiocsatorna jellemzoi

FDMA / TDMA
(frekvenciaosztasos/id60sztasos)
csatorna-hozzaféres

Tar Péter T-Mobile 3G / HSDPA



Kapacitas

Agner Krarup Erlang (1878-1929)
Mindenki szamara "sajat" vonal biztositasa tulzas
Uttoré munkat végzett a telekommunikacios
forgalomszamitasban

Erlang B formula
megadja egy meghatarozott forgalomhoz lekezeléséhez
szukséges csatornak szamat adott torlodas mellett

1E aforgalom, ha a 1 hivas folyamatosan 1 6ran keresztil tart
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Forgalomra méretezett kapacitas

Nagy kapacitas Nagy forgalom Kis cellak
Kis forgalom ~ Nagy cellak
-
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Kis kapacitas
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3G (UMTYS) radiocsatorna jellemzoi
CDMA (Code Division Multiple Access)

A CDMA

(k6dosztasos) Tz

csatorna-hozzaférés
A

Kod

Frekvencia

chi ch3
scri scr2® scr3

Ch: Chanellization code (csatorna kod)
Megkildnbozteti a csatornakat egymastol

Scr: Scrambling code (zagyvald kod)
Megkildnbozteti a mobilokat, illetve a bazisallomasokat
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A CDMA elvi mukodése
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Scrambling kodok

/ SC, /t'\g\ SC, ‘\
O e py sC, —/t

SC,

P

Downlink: cellak megkiilonboztetése
Uplink: UE-k megkiilonboztetése
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3G sajatossagok

*Power Control
*Handover ( Soft / Softer )
*Admission Control
*Congestion Control

*Cell Breathing
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3G Power Control
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Open-Loop Power Control Adoételjesitmény
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Admission & Congestion Control

Uj o Nem o
felhasznaloi Interferencia Hozzaférés
hozzaférés- kiisz6b alatt? blokkolva Admission
kérelem Control
............................................. igen]
Congestion
e Felhasznaldk atiranyitasa mas Control
cellakba, frekvenciakra vagy
Nem rendszerekbe
.| Hozzaférés o Interferencia | , . ;
> megadva > kiiszob alatt? » o Adatsebesség csokkentése
e Hibavédelem csokkentése
Igen | e Hivas(ok), RAB-k eldobasa

Admission control (hozzaférés-szabalyozas)

* Célja a tulterheléses helyzetek megeldzése

«Uj felhasznalok hozzaférését, 1j radio access bearerek és dsszekottetések (pl. handover miatt)
allokalasat/atkonfiguralasat engedi meg vagy utasitja el

*Az UL interferencia ¢s a DL adoteljesitmény figyelembe vétele alapjan dont

Congestion control (torlodas-szabalyozas)
*Feladata figyelni, detektalni és kezelni azokat ahelyzeteket, amikor a rendszer torlodasos vagy ahhoz kozeli allapotot
ér el a mar csatlakoztatott felhasznalokkal
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Cell Breathing

UE, max. mobilteljesitménnyel ad,
a jel/zaj viszony még éppen elfogadhatd

i UE, megjelenése megnovekedett
UE, interferenciat jelelnt UE, szamara, de a

\( mobilteljesitményét mar nem tudja ndvelni;
X a jel-zaj viszony a kivant érték ala csokken

UE,

{
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3G lefedettseg és cellasugarak

# ol
' \*' L'
L ) VO, R
Meglévd telephelyekkel Uj telephelyek is kellenek
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HSDPA
High Speed Downlink Packet Access

Masnéven 3.5G-nek is nevezik

Mire j6 a HSDPA?
Nem valds idejl szolgaltatasok (megosztott er6forrasok miatt)
Nagy letdltés iranyu atviteli sebességet igényld szolgaltatasok

Streaming service (videoletoltés, mobil TV)
Interactive service (internet)
Background service (e-mail)
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3G/HSDPA radiocsatorna jellemzoi

QPSK AQ 16-QAM 2Q
- e
I L ] :l "
3G HSDPA
Modulacid: 16QAM
Modulacio: QPSK Tobb informacid atvitele adott
id§ alatt
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Uj radios megoldasok a HSDPA-nél

8 1
Shared Channel Transmission Y [

Dynamically shared in time & code

domain s
Fast Radin Channel Fast Hybrid ARQ with
Dependent Scheduling & 016 © Soft Combining
Scheduling of users on 2 ms time o 6 F o o Reduced round trip delay
basis V; P
i

Higheruanier Maduiatian
16QAM in camplement to QPSK for

Migher peak bit rates e B
Fast Link Adaptation i s et Dynamic Power Allocation
Data rate adapted to radio 2 s Effecient Wﬁr_&
conditions on 2 ms time basis spectrum utilisation
Short TTI {2 ms)
Reduced round tnp delay
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Cellak mérete a forgalom novekedésével

Kis forgalom Nagy forgalom (tobb allomas)
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A T-Mobile 3G lefedettségi térképe

2008. Szeptember 30.
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Sopron e R
A 3G/HSPA technoldgian alapulé szolgaltatasok épiileten belil is igénybe veheték annak 35 e [ e “
fig ételével, hogy a jel altala erGsebb az ablakok kdzelében és a felsébb szinteken. * *
Avasbeton, szinezett Giveg, hdvisszaveré félia jelentdsen arnyékol. A jel terjedését a kornyez6 :
éplletek is akadalyozhatjak. A 3G/HSPA technoldgiara jellemzé névleges* adatatviteli sebesség
a T-Mobile halozat egyes részein 7,2 Mbps (letoltés) és 1,44 Mbps (feltoltés), nagyobbrészt pedig
3,6 Mbps (letdltés) ill. 384 kbps (feltoltés). A HSDPA 7,2 technoldgia esetén jellemzden 1,6 Mbps,
az esetek 10 %-ban 3,1 Mbps vagy azt meghaladd, mig a HSDPA 3,6 esetén jellemzéen 770 kbps,
az esetek 10 %-ban 2,6 Mbps vagy azt meghaladd felhasznaldi letdltési sebesség** érheté el.
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. Kiiltéri lefedettség

A 3G/HSPA technolégian alapuld altata kiiltéren és bizonyos esetekben a kiiltéri
lefedettség tertiletén épileten belil is igénybe vehetok.
A 3G/HSPA technoldgiara jellemz6 névleges* adatatviteli sebesség a T-Mobile halézat egyes
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részein 7,2 Mbps (letéltés) és 1,44 Mbps (feltsltés), nagyobbrészt pedig 3,6 Mbps (letéltés) ntes ‘ S
ill. 384 kbps (feltoltés). AHSDPA 7,2 technoldgia esetén jellemzden 1,6 Mbps, ‘ 7

Oroshiza
az esetek 10 %-ban 3,1 Mbps vagy azt meghalado, mig a HSDPA 3,6 esetén jellemzéen 770 kbps, — i
az esetek 10 %-ban 2,6 Mbps vagy azt meghaladé felhasznaldi letdltési sebesség** érhetd el. %y ﬁ n— . . ’ ‘ 'mezmﬂmw '.,
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* Az adatatviteli haldzatokban a technoldgiara jellemzd névleges adatatviteli sebesség kisebb részben . *
a mikodtetést szolgald tizemi forgalom (fejlécek, hibavédelem, hivasfelépiilés, szabalyzas stb.), St
nagyobb részben pedig felhaszndléi forgalom, a megadott névleges értékek igy nem azonosak
afelhasznal6 éltal tapasztalt le- és feltoltési sebességgel.

** A felhasznalé ltal tapasztalt le- és feltéltési sebesség fiigg a felhasznaloi végberendezés képességétdl, .
alefedettségtél, az aktualis forgalmi viszonyoktol is. e

Milesz ezutan? : LTE Long Terv Evolution | - -Mobile- - -
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Epiileten beliili ellatas tervezése:

Beltéri osztott
antennarendszer

| gent
R Cel 5 BEm

Kabelek, csatlakozok
(spitterek, iranycsatolok,
H-Matrix)

Rl
Ril #y =T
Rl ey =8

HALL i
Rulew ==
LBy o=t
Rl @ 2=-100
ReLev <100

YA %Hanﬁ:ﬁr Compleda

Epiilet anyagcsillapitasok

Garage! Handater Falur
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Bazisallomasok

Bér 1 Hidegvolgy 1
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Egyedi bazisallomasok

Kapolcs 1
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Koszonom a figyelmet!
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