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Elozmeények

eLabor szintl felho kiserletek az intézetben

eElenjaro GRID kutatasok
oEDGI http://edgi-project.eu/
eS-CUBE http://www.s-cube-network.eu/
eBrein http://www.eu-brein.com

eEU-s Cloud projekt

oSCI-BUS http://www.sci-bus.eu
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A Felho projekt

A Projekt célja a felhokhoz, mint elosztott informatikai rendszerekhez
kapcsolodo kutatasok végzése. Intézeti felho kifejlesztése és iizembe
helyezése, ami lehetové teszi az intézeti informatikai infrastruktira jelentos
korszer(isitését.

e 4 osztaly osszefogasaval (ITAK, LPDS, DSD, ILAB)
e Akadémiai és intézeti tamogatas

e 2 éves projekt

e kutatasi és fejlesztési feladatok

e Az alfa rendszer 2012.10.24-én elindult
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A Felho projekt

eKutatasi és fejlesztesi feladatok

e Automatikus és elasztikus skalazhatosag

eCél, a meglevo SZTAKI szolgaltatasok és a Hadoop technologia felhobe
migralhatosaganak és skalazhatosaganak vizsgalata.

eAdatintenziv felho
eBiztonsag és Identity Management
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Infrastruktura

« 2 db Dell R415 frontend szerver
* 32GB RAM, 3TB disk, AMD processzor

« 7 db Dell R815 node
« 256GB RAM, 1TB disk, AMD processzor

« 2 db Dell 6248 PowerConnect switch
*48 db 10/100/1000 port + 4 TGB port (2 optika, 2 réz)

« 1 db Dell 3600i storage
« 2 vezérlovel, 36TB disk

* 1 db Dell R510 Linux storage
* 48 GB RAM, 36 TB disk, Xeon processzor

Az eszkozoket kozbeszerzésen keresztil vasaroltuk. A szallitd a Humansoft volt.
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Halozat

e|P cim tartomanyok, VLAN-ok tervezése, kialakitasa megtortént
eKiilonféle haldzati konfiguraciok kiprobalasa
eBonding
e Hashing algoritmusok problémaja

eTobb subnet-es iSCSI elérés az MD3600 felé, rdac optimalis hasznalata a multipath-
ban (active és ghost portok)

eAz MD3600i kilonbozo switch-be kotott portjai kiilonbozo subnet-ben vannak,
csakugy mint a node-ok portjai. Igy biztositjuk, hogy a csomagoknak ne kelljen a
switch-ek kozott utazni.

e Az egy switchbe kotott két port koziil az egyik aktiv a masik passziv. Ezt a node-
okon futé multipath daemon felismeri és csak az aktiv utakat hasznalja, a tobbi
ghost allapotba keriil, ezekre csak hiba esetén kapcsol at. Az aktiv utakat pedig
round robin algoritmus szerint hasznalja, igy az osszes aktiv Ut ki van hasznalva.
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Halozat

eOffload driver és bonding egyiittes miikodtetése, tobb MAC cim egy porton

oA shared LVM és az iSCSI driverek masféle megoldast igényelnek, ha load-
balancing-ot szeretnénk. Az iSCSI driver tobb TCP connection-t hasznal (image-
enként egyet), viszont a targetnek egy IP cime van. Igy ide az LACP bonding tiint
idealis megoldasnak. Az Dell storage-nak viszont tobb portja és IP cime van, ebbdl
mindig ketto aktiv, a masik kettore hiba esetén kapcsol at. Gyarilag tamogatja az
rdac multipath megoldast, igy ehhez az eszkozhoz multipath-t kell hasznalni.

oA node-okban szereplo halokartyak tamogatjak a bnx2i nevd iSCSI offload drivert.
Ennek hasznalataval egy masik interface jon létre a valodi fizikai interace mellett.
Ennek a kettének kiilon MAC cime van, igy lehetoség nyilt arra, hogy a ketto6t
(bonding, multipath) egymas mellett hasznaljuk. Az offload interface-ek
multipath-ban, az eredetiek pedig bondingban mikodnek.
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Halozat
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Halozat

oAz alfa szolgaltatashoz megvalositott
halozati kialakitas még nem vegleges
e legalabb haromszor at kellett kabelezni
e legalabb ennyiszer logikailag is modositani kellett

e Discard es PAUSE framek problemaja
e Dell Powerconnect 6248 teljesitménye nem optimalis
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AAl

A cél, hogy az OpenNebula hozzaférés az intézeti SAML IdP-vel és
Virtual Organization szoftverrel hasznalhato legyen

eTobbféle variaciot probaltunk
oA végleges megoldas mikodeése roviden:

ea SimpleSAMLPHP-t6l egy létrejott session alapjan - SessionlID-val - lekérdezhetbek a
bejelentkezés adatai JSON-ben

ea lekérdezett JSON-ben szerepel minden sziikséges adat egy felhasznald kezeléséhez
(felhasznalonév,csoportnév,autentikalt-e?, authentikacio “eréssége”)

eha nem autentikalt a SimpleSAMLPHP-ban, akkor nem engedélyezi a belépést
eAz OpenNebula 3.8 megjelenése utan patch késziil amit bekiildiink beolvasztasra

eTovabblépeési lehetoség: csoportonkent megkovetelheto eros
authentikacio (két faktoros azonositas, yubikey)

_____
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AAl

eintegralt a Virtual Organization szoftverrel, raadasul tobb csoportba
tartozas esetén van valaszto modul.
efelhasznalok, csoportok konnyebb kezelése VO-ban,
ecsoportkezelést a projekt menedzserei végzik, nem pedig rendszergazdak,

eSunstone-ban eredetileg a felhasznald nem tartozhat tobb csoporthoz, a megoldassal
bejelentkezéskor kivalaszthato, hogy mely csoport jogosultsagait akarja hasznalni a
felhasznalo

ea felhasznalok, csoportok létrejonnek, ha sziikség van rajuk
ecsoportvaltozas esetén frissiil a felhasznal6é csoportja
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AAl a felhoben

eduPersonEntitlement
megléte
Csoport valasztas
e 6 session idejére,
CloudFelhasznalo : attribGtum érték
mapping

Azonosités, user id, opennebula

teljes név...

uid alapjan a VO szervezeti
struktirabol adodo csoport
azonositék

Session adat
interface
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iSCSI meresek

eMéréseket az alabbi eszkozokkel végeztiik:

evdbench (Dell eszkoz)

eCsak hiba meghatarozasara hasznaltuk, hatranya, hogy csak egy uton tudjuk elérni
az iSCSI diszkeket, multipath nem tesztelheto vele.

eiometer
eEzzel végeztiik a szisztematikus méréseket
eF6bb tanulsagok:

ea teljes sebesség eléréséhez egy géprol is tobb workert kell inditani, valamint
tobb MB nagysagrendi szegmensméretet kell beallitani.

eEgy node a Dell storage-on olvasas esetén a harom interface-t maximalisan ki
tudja hasznalni, iras esetén ennél kisebb , kb. 2-2,5 Gbps sebesség érheto el.
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iSCSI meresek

elometer

ea Linuxos storage-nal az 1 Gbps volt a maximalis sebesség, mert egy felmountolt
particio egy tcp connectiont hasznalt, igy a bonding korlatai miatt nem is
lehetett e folé menni.

eKis szegmensméret (4KB) esetén a linuxos storage volt a gyorsabb, a workerek
szamatol fliggéen 15-20 MBps (4500-5000 IOPS) sebességet produkalt, az
MD3600i esetén ez ~5 MBps (~1200 IOPS) volt.

e A tobb node-rol egyszerre olvasas esetén kideriilt, hogy a maximalis sebesség az
MD3600i esetén ~730 MBps.

enagy fajl masolasa
elozone
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iSCSI meresek

eOsszefoglalva:
e2G/node diszk sebességre lehet szamitani a jelenlegi konfiguracioval

evirtio/virtualis IDE overhead mérése
eOlvasasnal nincs is olyan nagy kilonbség
eirasnal igen+CPU hasznalata magasabb
elmage fajl/particio
eCsak a particid 25-50%-al gyorsabb
eBlokk mérettel +/- 15%
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Cgroups-os IOLimit modul

Ez az OpenNebula kiegészités a Cgroups alrendszer segitségével a diszk
hozzaféreést szabalyozza.

oA linux-ban elérheto képesség a control groups. Kiilonféle er6forrasokra lehet limiteket
mondani process group-onként
e CPU/Mem/Disk 10
e A Shared LVM patch sziikséges a helyes miikodéséhez

e Egy a Cgroups Block |0 Controller alrendszerét hasznalé hook-rél van szo, mely a
virtualis gép RUNNING allapotaba keriilésekor fut le

eaz OpenNebula webfeliletén limitek adhatok meg a virtualis gépre B/s-ben (lehetoség
van |0/s-es megadasra is) a virtualis gép template-jében
eaz ITAK cloud-on (Ubuntu) lett kifejlesztve, kiprobalva, jol miikodik

e Az elkésziilt hook illeszthetd Debian vagy RedHat alapu operacios rendszerekhez is
e A Centos-ban mas a cgroups elrendezése, adaptalni kell, de valdszinlileg probléma nem lesz vele
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Cgroups-os IOLimit modul

e részletes telepitési, konfiguracios és fejlesztoi dokumentacio késziilt hozza

e Késobbi tervek:

e a Cgroups-ban a haldzati eszkozok is megjelennek, igy minden bizonnyal a haldzati
savszélességet is lehetne limitalni, de ezt nem probaltuk még ki

e teszt megtervezése, majd egy szemléletes
e teszt bemutatasa eredményekkel egyiitt
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SharedLVM

Frontend

VM

Frontend

VM

iscsi initiator

iscsi initiator

MNode

Node

KWVM

KWM

LvM

VM

iscsi initiator

iscsi initiator

MNode

KWVM

VM

iscsi initiator

Storage

iscsi target

fizikai diszk
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- Mem csak iSCSI lehet, hanem i

i parmilyen blokkos eszkéz megosztas;

i pl.: AcE.

i - Tetszdleges rétegek férnek még be
az ISCSI initiator €s a KVM kdzé H

pl.: multipath, RAID

- LVM helyett CLWM (szamos eldny)
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Shared LVM

e A shared LVM driver fejlesztése és tesztelése az ITAK cloud
kornyezeten tortent
e A 3.4-es OpenNebula alatt
e Kihasznaltuk ehhez az NIIFI altal biztositott storage infrastrukturat

e A mar meglévo és az LPDS altal tovabbfejlesztett iSCSI driver azért nem volt
megfelelo erre a célra

¥

fejleszteni kellett egyet, ennek lett a neve shared LVM
e shared LVM patch: http://dev.opennebula.org/issues/1341
e hatra van még az illesztése a 3.8-as Opennebula ala Sztaki cloud-ba.

et
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Uzemeltetés

e Felugyelet:

e Mérések, riasztasok

elcinga bevezetése
e Jogosultsag kezelés VO alapjan > Gyufi bévebben

e Support levelezeési lista
e Hibajegykezelées

e Konfiguracio menedzsment
e Halozati hozzaférés szabalyozasa

e Csak VPN-bol érhetok el a virtualis gepek
e Klilonb0z0 route-map szabalyok
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Osszefoglalas

eRengeteg jelenlegi és jovobeni fejlesztési feladat
eBekiildott patchek, fejlesztések az Opennebula szamara

eSok gond a halozati konfiguracioval
eTeljesitmény problémak, sokszori atkabelezés

eOpennebula alapu felho
eVO kezelés sajat fejlesztés, de megosztjuk a 3.8 bevezetése utan a kozosséggel

eSzamos diszk alrendszer teszt

eShared lvm, cgroups, live migracio
eDiplomamunka és féeléeves feladatok
oAz alfa szolgaltatas 2012.10.24-én elindult

oA projektrol bovebben : http://cloud.sztaki.hu/
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Kérdesek?
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Koszonom a figyelmet!
ormos.pal@sztaki.mta.hu




