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* A mobil halézati operator vagy MNO-t szokas még wireless service provider, wireless
carrier, cellular company, vagy mobile network carrier-nek is nevezni. Jellemzgjuk, hogy
tulajdonoljak és kontrollaljak azokat az eszk6zoket amik a végfelhasznaloi szolgaltatasokhoz
szukségesek. Rendelkeznek sajat frekvenciatartomannyal azaz van spektrumszorasi
engedélyuk, van vezetéknélkuli infrastrukturajuk, van hattér halézatuk, szamlazoé rendszeruk,
ugyfélszolgalatuk, vevdszolgalatuk, marketingesek, sales-esek, techikusok és ebbdl
kovetkezik, hogy a vegfelhasznaldkkal pedig szintén 6k tartjak a kapcsolatot. A roamingolas
miatt kapcsolatban van mas orszagok MNO-ival is. Hazankban harman vannak (Telenor, T-
mobile, Vodafone)

* A mobil virtualis halézati operator (MVNO) egy olyan vezeték nélkuli mobil szolgaltato, aki
nem rendelkezik sajat vezeték nélkili infrastrukturaval, ezeket at MNO-ktdl bérlik. Az MNO-val
nagykereskedelmi megallapodast kotnek. Az MVNO hasznalhatja a sajat Ugyfélszolgalatat,
szamlazasat, marketingjét..., mindent ami a radié halézaton kivul van. Itthon a Tesco, UPC.
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* A Serving GPRS Support Node (SGSN) interfész a Radio Access Netwok (RAN)
- vonalkapcsolt és csomagkapcsolt halozat kozott és a mobil eszkoz szerviz
hozzaférési pontja (de nem az IP-nek). Az SGSN kezeli és kontrollalja a mobil
el6fizetok funkcioit (kovetés, ujrakuldes, vivo aktivalas/deaktivalas, autentikacio
az HLR felé, roaming kezelés)

* A Gateway GPRS Support Node (GGSN) az IP hozzaférési pont €s az atjaro a
mobil eszkozoknek. A GGSN tovabbitja és routolja a csomagokat a mobil
halozat és a kulsd hal6zat kozott.
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* 4G esetén nincs SGSN vagy GGSN komponens az Evolved Packet Core-ban. A
Mobility Management Entity (MME) tamogatja a mobile el6fizet6i funkcidkat.
(kovetes, ujrakuldes, vivo aktivalas/deaktivalas, autentikacio az HSS felé,
roaming kezelés).

* A Serving GW (SGW) egy atjaré ami a terminalja az eNodeB adat interféeszeket,
felelés a eNodeB-k kozotti atadasert és adat tovabbitasert.

A PDN Gateway (PGW) a GGSN funkcioit latja el: az IP hozzaféresi pont és az
atjaro a mobil eszkozoknek. A PGW tovabbitja és routolja a csomagokat a mobil
halozat és a kulso halozat kozott.
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 Offline and online charging (koltseg terhelés) (Ga, Gy)

* Virtualis és valodi APN-ek

 Elsbdleges es masodlagos PDP Contexts azonos APN-hez

* Dinamikus és statikus Policy and Charging Control (PCC) szabalyok

* (el6fieztonként/csoportonként) QoS, max sebesség, priorizalas, alkalmazas azonositas/blokkolas
* MS Authorization, Authentication, and Accounting (AAA) using RADIUS
* 4G hivasok kezelése
* Dinamikus IP cim kiosztas
« HTTP atiranyitas *
* Deep Packet Inspection (Application Assurance) *
» Torvényi megfeleltetés *

themvnoshop.com
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 GPRS Tunneling protokoll

« Ketfelét kulonboztetunk meg: GTP-C (kontroll), GTP-U (user vagy adat).

« A protokollt TCP vagy UTP layer 2 felett hasznaljak

* A protokoll celja, hogy tamogassa az 0sszes funkciot ami a vivo szignal
kezeléséhez kell az adatkapcsolati oldalon

Application 3 : -

IP IP

PoCP [ [ Rely By 1 [T ereu

PDCP | &TRA GTP-U T GTP-U

RLC | RLC LIDPAP - LUDPAP LUDPAP LUDPAP

MAC MAC L2 L2 L2 L2
L1 i L1 L1 i L1 L1 : - L1

LTE-Uu s1-U S6/58 SGi

UE eNodeB Serving GW FDN GW
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PDP kontextus:
* Olyan adatstruktura ami a SGSN-en és a GGSN-en is jelen van.

« Az el6fizetd munkamenetének informacioit tartalmazza amig az aktiv:
* |P cim, IMSI, Tunnel Endpoint ID (TEID) a GGSN-hez, Tunnel Endpoint ID (TEID) az SGSN-hez

* Network Service Access Point Identifier (NSAPI) ami a PDP kontextust
azonositja MS oldalan.
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PDP kontextus aktivalas

Az MS kuld egy “create PDP context” kérest a GGSN-hez, hogy felépitse az IP

kapcsolatot.

* Feléepul a GTP tunnel, hogy az MS csomagokat kuldjon és fogadjon az
adathalozat felol az SGSN/GGSN segitsegevel.

Az MS tobb PDP kontextust épithet fel tobb APN felé.
Az MS tobb masodlagos PDP kontextust epithet fel ugyanahhoz az APN-hez.
A PDP kontextusok mindegyike rendelkezhet sajat QoS-sel.

A forgalom szlrés, osztalyozas a traffic filter template alapjan tortenik MS és
GGSN oldalon dinamikusan vagy statikusan.
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User Plane - PDN connectivity

‘L_J | channel | | § ol — N
i B 1_ mn
8o L ! " SGSN GGSN
1. MS is powered on.” PR =
2. MS requests an IP address to connect
to the an APN (APN is a network).
3. MS becomes a member of that \/ \
network. _ o
4. MS has a PDN connectivity service (IP The logical connection is a
address) to the APN. PDP context

* Once the MS has an IP connectivity session, many
logical connections can exist between the MS and
APN to carry the MS traffic.

« MS can have many applications running and each
application can me mapped to a logical
connection.




Alcatel-Lucent #)

7532

* Reliability:
Designed for
99.999% IP
availability
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A DPI kombinalja a behatolas érzékel6 (IDS) és behatolas megeldz6 (IPS) rendszerek

tulajdonsagait, néha allapottarto tzfallal kiegészitve. F& funkcidk:

* Forgalom azonositas - pontos, alkalmazas specifikus forgalom azonositas

« Szabaly dontés - halozati kondiciok azonositasa és valds idejli szabaly értékelés és
dontés helyben

« Szabaly érvényesités - széles korl intézkedés és végrehalytasa a halozati
szabalyoknak

- Ertéknovelt szolgaltatasok

» Jogszerl lehallgatas, korlatozas - a szolgaltatoknak a legtobb orszagban meg kell
felelnitk jogi kovetelményeknek

* QoS

* Charging *
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Monthlv data traffic per smartohone** 50 1.050 4 900 3097 MB/month
I

-

Monthly data traffic per mobile PC*™ 3,200 4,200 17,300 25% MB/month

Monthly data traffic per tablet™ 1,400 1,900 8.400 0% MIB/month

Total monthly mobile data traffic 2 3.3 30.5 45% EB/month

ily fixed data traffic 40 50 140 20% EB/month
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1 GigaByte/felhasznalé/honap
80 % forgalom csucsidében
16 Ora csucsidében

2M felhasznaldok szama

6 400 megabit/felhasznald/hdnap csucsidében
0.00370 atlagos csucs megabit/sec/felhasznalo

7 407 atlagos csucs megabit/s

25 % nemhasznalt buffer

9 csucs Gbit/ s
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4.9 GigaByte/felhasznalo/hénap
80 % forgalom csucsidében
16 Ora csucsidében
2M felhasznalok szama
Tablet: *1,7 = 76,5 Gbit
Mobil PC: *3.5 = 157.5 Gbit 31 360 megabit/felnasznald/honap csucsidoben
0.01815 atlagos csucs megabit/sec/felhasznalo

36 296 atlagos csucs megabit/s

25 % nemhasznalt buffer

45 csucs Gbit/ s
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« Egy, kettd, harom... ISP egy adatkozpontban?

» Terhelés elosztas az ISP-k kozott?

« SUM ~40-100 Gbit ISP uplink OPEX koltség?

« ~40-100 Gbit telco grade firewall?

« ~40-100 Gbit telco grade DPI?

« BOvithetdéség (GGSN, DPI, thzfal, ISP link)?

* A vev0 inkabb CAPEX-et vagy inkabb OPEX-et hajlando fizetni?




« NFV: a halozati szolgaltatasok optimalizasara fokuszal.
* Az NFV levalasztja a halozati szolgaltatasokat a zart hardverekrdl, ezaltal gyorsitva az

innovaciot. (kisebb CAPEX, kisebb OPEX, gyorsabb Time-to-Market, konny(
meretezeés)

« HUAWEI NaS (Network as a Service)

« Bare-metal, white-box switch

WiFi offload
* a RAN-rdl a “sztenderd” WiFi-re tereli a forgalmat
« a mogottes funkciok miatt specialis WiFi AP Gateway kell a megvalositashoz.
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Héder Miklés
Systems Engineer

I-New Hungary Kift.

E-Mail: miklos.heder@i-new.com
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