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Mirol is lesz szd?

= El6zmények
= Miert kell 6sszekotni?
= Hogyan kdssuk 6ssze?

= Mire kell figyelni?

= Osszefoglalas




FlGzmenyek

= Nexus 7700, 10-40-100GE portok

= Két telephely

= vPC domain telephelyenként

= MCEC 6sszekapcsolas — FabricPath nem nyert, liszenszkdteles, ismeretlen

= Hatrany: vPC domain vs. port-security

= Milyen mas technologiat lehet hasznalni?




Osszekodtési modszerek

Layer3 —IP
= Halozati szempontbdl a legegyszeribb

Kihivasok

= Virtualis gép IP cimet valt

Layer2 — Ethernet

Application mobility
Szerver migracio

HA cluster

IPC kommunikacio, HB

Kihivasok

Sub-optimalis routing kialakulhat

STP Domain-k elktlonitése (so6t...)

Redundans 0sszekdttetés - Hurok kialakulhat
Titkositas

2+ telephely




Adatkozpontok dsszekdtese — Layer?

= Normal STP - sajnos még latni ilyet

Milyen kapcsolat van a két adatkdzpont kozott?
» Ethernet: VSS/VPC, FabricPath — Metro

= MPLS: EOMPLS, VPLS, MPLS/EVPN - SP vilag
= |P: OTV, LISP, VxLAN - IP vilag

Rendelkezésre allas
= Redundancia

Helyszinek szama?

= Egyre gyakoribb, hogy a DC-k szama 2+ +




l DCI megoldasok

=  Ethernet
= VPLS

= OTV

= EVPN




Fthernet alapu dsszekottetés

VSS/vPC
= Ket telephely esetén egyszerd

=  KUlén STP domain /|

= Tobb telephely?

= Tavolsag! VPC #2
N

DC#1 DC#2




Fthernet alapu dsszekottetés

Virtualis telephely

Telephelyek szama + 1 vPC domain
vPC#0 domain két telephelyen

Sok optikai 6sszekottetés kell

= O(n)=2+2+4+4x(S-2)

= 3 telephely esetéen: 12 6sszekottetés
= 4 telephely esetén: 16 Osszekottetés

vPC #1

vPC #2




Fthernet alapu dsszekottetés

Virtualis telephely

Telephelyek szama + 1 vPC domain
vPC#0 domain két telephelyen

Sok optikai 6sszekottetés kell

= O(n)=2+2+4+4x(S-2)

= 3 telephely esetéen: 12 6sszekottetés
= 4 telephely esetén: 16 Osszekottetés




DC

=  Ethernet

= VPLS

= OTV

= EVPN




Terminologia

= Attachment Circuit: ,PE-CE"
= Pseudowire interface: full-mesh, LDP vagy BGP-vel

Split-horizon
= Virtual Forwarding Interface — VFI: 6sszekoti az el6z6 kettot
= Bridge Domain Ve
= MAC address learning {
= Ethernet Flow Point vagy Switchport )
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= Redundancia?




Kitéro — Ethernet Flow Point

EVC funkcio
VLAN tag manipulacio

feature evc

interface ethernet slot / port | port-channel port-channel-number
no ip address ip-address mask
service 1nstance service-instance-id ethernet
encapsulation { default | dotlg vlan-id }

rewrite 1ingress tag push dotlg vlan-id symmetric

rewrite 1ngress tag translate 1-to-1 dotlg vlan-id symmetric




Problémak

Hurokmegeldzés

Megoldasok

= A-VPLS: Cat6500, Cat6800 VSS
= EEM

Terhelés elosztas
=  FAT cimke
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Hurokmegeldzés
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DC#3

DC#2




Problémak

Hurokmegeldzés
Megoldasok

= A-VPLS: Cat6500, Cat6800
= EEM

Terhelés elosztas
=  FAT cimke

Ha nincs A-VPLS, akkor szemafor a hurok elkertléshez

track 10 ip route <remote 100> reachability

event manager applet VPLS-B-Semaphore-Up
event track 10 state up

action 1.
action 2.
action 3.
action 3.
action 9.

Standby

0

O R O O

>

4

cli command “enable”

cli command “conf t”

cli command “int 1090”

cli command “shut”

syslog msg “Backup N-PE is Active, Primary PW goes

event manager applet VPLS-B-Semaphore-Down
event track 10 state down

action 1.
action
action
action

action
Active”

O W W N

0

O R O O

cli command “enable”

cli command “conf t”

cli command “int 1090”

cli command “no shut”

syslog msg “Backup N-PE is Standby, Primary PW goes




VPLS — CLI

12 vfi for 10 manual interface Virtual-Ethernet 1

vpn id 10 transport vpls mesh

neighbor 2.2.2.2 encap mpls neighbor 2.2.2.2 pw-class cll
LJpan>N4PLS neighbor 3.3.3.3 encap mpls neighbor 3.3.3.3 pw-class cll

switchport

12 vfi for 20 manual switchport mode trunk
VPLS vpn id 20 switchport trunk allowed vlan 10,20
= EEM alkalmazas neighbor 2.2.2.2 encap mpls

neighbor 3.3.3.3 encap mpls

interface vlan 10

A-VPLS xconnect vfi for 10
= VSS

interface vlan 20
= Nem kell EEM xconnect vfi for 20

=  Nincs Nexuson




DC

=  Ethernet

= VPLS

= OTV

= EVPN




OTV Terminoldgia

Edge Device

= Minden OTV funkcio

= Multihoming tamogatott

Internal interface

= Downlink, Layer2

= VLAN

Join interface

= Uplink interface

= p2p route-lIt interface (phy, subif, EC)
= (Csak IPv4

OTV interface

= Virtualis interface

= lLayer2 keretek = IP unicast/multicast

DC#3

DC#1

DC#2
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MAC in IP technoldgia

Vezérlési sik:

Szomszéd felfedezése

MAC cimek hirdetése/visszavonasa
IS-IS alapu

Multicast/Unicast

Multicast esetén MSDP ajanlott

Tovabbitas
IP enkapszulacio
GRE vagy UDP/VXLAN — 1.0 vs 2.5




OTV elonyel

= STP domain-k izolaltak maradnak — BPDU nem tovabbitodik

= Nincs Unknown Unicast Storm — ha nincs benne a MAC tablaban, nincs tovabbitas
= Silent host probléma... - MAC cimenként engedélyezni kell

= ED: ARP cache felépitése, karbantartasa

= Multihoming: telephelyen bellil site-vlan-n AED valasztas, paros-paratlan VLAN-k
= (Csak az AED tovabbitja a broadcast forgalmat — hurokelkertilées

= VLAN mapping

= Per VLAN terhelés elosztas

= FHRP izolacié

= LISP segitségével elkeriilhetd a sub-optimalis routing




OTV CLI

| Telephelyen belll az OTV routereknek fenntartott, nem szabad telephelyek k6zott atvinni
otv site-vlan 210

| Telephely azonosito
otv site-identifier 0001.0001.0001

interface Overlayl
otv join-interface port-channell00

otv broadcast-group 239.1.1.10

otv control-group 239.1.1.1
otv data-group 232.1.1.0/24
otv extend-vlan 200-209

no shutdown




OTV skalazhatosag

Nexus 7k platformon

= Kiloén VDC

= KUlon liszensz

= |/O modulok kompatibilitasara figyelni kell!
= 2000 VLAN

= (Osszesen 32k MAC cim

= 12k MAC cim telephelyenként

= 2 ED telephelyenként

= 8 telephely

ASR1k — AIP/AES image
ISR4400
CSRv - Cloud Service Router




DC

=  Ethernet

= VPLS

= OTV

= EVPN




VXLAN terminologia

Szabvanyos

VLAN skalazhatosag, 10 bit > 24 bit

L2 keretet IP-UDP-be csomagolja, a halozat IP alapu, IGP + multicast > ECMP
Csak access oldalon van L2

VTEP: VXLAN Tunnel Endpoint: VXLAN ED, VxLAN encap/decap = Multicast group
VNI: Virtual Network Identifier: hozzarendelés




Topoldgia

= VXLAN overlay network
= |GP + multicast \
= EVPN Control Plane
= BGP hirdeti az EVPN informaciokat, DC-n bell! {
= Spine csak RR |
=  EVPN informacié: MAC, host cim




VXLAN CLI

vk W=

Feature-k engedélyezése

Multicast konfiguralasa

NVE konfiguralas

BGP konfiguralas

Access konfiguralas: EVC vs switchport




VXLAN CLI

vk W=

Feature-k engedélyezése

Multicast konfiguralasa

NVE konfiguralas

BGP konfiguralas

Access konfiguralas: EVC vs switchport

nv overlay evpn
feature ospf

feature bgp

feature pim

feature msdp

feature port-security
feature evc

feature nv overlay
feature vni




VXLAN CLI

vk W=

Feature-k engedélyezése

Multicast konfiguralasa

NVE konfiguralas

BGP konfiguralas

Access konfiguralas: EVC vs switchport

bridge-domain 10,11
member vni 8010, 8011

interface nvel
no shutdown
source-interface loopbackO
host-reachability protocol bgp
member vni 8010 mcast-group 225.1.1.10
member vni 8011 mcast-group 225.1.1.11




VXLAN CLI

vk W=

Feature-k engedélyezése

Multicast konfiguralasa

NVE konfiguralas

BGP konfiguralas

Access konfiguralas: EVC vs switchport

evpn
vni 8010 12
rd 8:8010

route-target 8:8010

evpn
vni 8011 12
rd 8:8011

route-target 8:8011

router bgp <AS>
router-id <Loo0>
neighbor <IP> remote-as 8
update-source loopbackO
address-family 12vpn evpn
send-community both
route-reflector-client




VXLAN CLI

Multicast konfiguralasa
NVE konfiguralas

BGP konfiguralas
Access konfiguralas: EVC vs switchport

vk W=

bridge-domain 10

member Ethernetl/3 service-instance 10

Feature-k engedélyezése Local switching

bridge-domain 11

member Ethernetl/3 service-instance 11

’
______________________________________________________________________________________________________________________

encapsulation profile vni
dotlg 10 wvni 8010

encapsulation profile vni
dotlg 11 vni 8011

TR-IPv4

TR-IPVvo6

VLAN - VNI

interface Ethernetl/3

mtu 9216

no shutdown

service 1instance 10 vni
no shutdown
encapsulation profile

service instance 11 vni
no shutdown
encapsulation profile

TR-IPv4

TR-IPvo6

default

default

N,
AN
~,
S

-
—




VXLAN skalazhatosag

Nexus 7k

= 1600 VRF
= 1600 VNI
= 250 VTEP
= 64k IPv4

= 32k IPv6

= 64k MAC
= 1600 BD




Osszefoglalas

Mi alapjan valasszunk?
= Tavolsag
Metro, WAN
= Uzemeltetési biztonsag
Platform, gyakorlat, tamogatottsag
= Skalazhatosag?
Mennyi mac address, mennyi telephely
SP vs ENT
= Szabvanyok

= Koltsegvetés




