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Kutatasi teruletek

Halozat- és
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menedzsment

lpari loT
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Méréstechnika, Cj

. Média QoE
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Felhd biztonsag —
DDoS detekcid

Hibaok elemzés
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Attekintés

* A haldzati forgalom szoftveres mérése: méréstechnikai
attekintd

« A BME SCL mérérendszer kulcs tulajdonsagai
« A mér8rendszer felépitése

« Mérési pontossag, eréforrdsigény
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A halozati forga\om szoftveres
MErese:
I\/\erestechnlkal attekmto




Méréstechnikai alapkérdések

. Mi a mérés célja?
Melyik rétegben mérjik a haldzati teljesitményt?
Mit mérjink?
Hogyan mérjuk?

1

2

3

4.

5. Mennyi ideig mérjink?
6. Milyen protokollokat hasznaljunk?

/. Aktiv vagy passziv mérés?

8. Milyen sebességtartomanyban?

9. Hogyan kezeljik a kiugré mérési eredményeket?
1

0.Hardver vagy szoftver alapokon?
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TSM rendelet — QoS paraméterek

Helyhez kotott Mobil internetkapcsolat
internetkapcsolat

Minimalis fel- és letoltési BecsUlt maximalis fel- és
bitsebesség letoltési bitsebesség
Maximalis fel- és letoltési Meghirdetett fel- és letoltési
bitsebesség bitsebesség

Normalis korilmények kozott -
elérhetd fel- és letoltési
bitsebesség

Meghirdetett fel- és letoltési -
bitsebesség

Csomagvesztési arany, késleltetés ingadozasa
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Méréstechnikai irdnyelvek, szabvanyok

« EU BEREC BoR(16) 127

« ETSI Guide EG 202 057-4

* |TU-T Rec. Y.1540 és G.1010

« |ETF RFC 2681, 7679 (kétiranyu késleltetés)

« |IETF RFC 3393 (késleltetés ingadozasa)

 |ETF RFC 6673, 7680 (csomagvesztés)

« |ETF RFC 3148, 6349 (TCP atviteli teljesitmény)
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Szoftveres korlatok

« A kliens és szerver oldali hardver eréforrasok kozotti
jelent6s aszimmetria

A potencidlis klienseszk6zok hardveres képességei
jelent6s szérast mutatnak

« Akliens oldali er6forrasok osztott jellege, allapotuk
ellen6rizhet6sége

« Bongészd architekturdlis korlatai:
memoriamenedzsment, szalak kezelése, haldzati
protokollkészlet elérése

« Mitdl figg a mérési pontossag: kliens vagy szerver?
« Forgalom mintavételezése kliens oldali JScript kéddal
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Halbzati paraméterek mérése

Mér6rendszer az aldbbi tulajdonsagokkal:

Orosz Péter, BME SCL merdrendszer — Hbone Workshop, 2019.

Publikus elérhet&ség

Széles sebességtartomany

Alacsony mérési hiba

Széles platformtamogatas

Alacsony er6forrasigény kliensoldalon (mobileszkozok)

BEREC méréstechnikai dokumentumaiban
meghatarozott QoS paraméterek vizsgalata

Skalazhatosag
Alkalmazas-specitikus mérések tdmogatésa

=
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Halbzati paraméterek mérése

« Elérhetd bitsebesség irdnyonként:

Melyik oldalon mérjik?

Melyik rétegben?

UDP vagy TCP forgalommal?

Hany egyidejl kapcsolat épuljon ki? Miért fontos ez?

Kell-e kévetniink a kapcsolatok allapotat? (Stateful elemzés)
Milyen felbontéassal mintavételezziink?

« Kétiranyu késleltetés és ingadozasa
— TCP vagy UDP forgalom?

Orosz Péter, BME SCL merdrendszer — Hbone Workshop, 2019.

Hany tesztcsomagot kuldjlink?
Hol id6bélyegezziink és milyen technoldgiaval? Miért fontos ez?

=
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Halbzati paraméterek mérése (folyt.)

« Csomagvesztés mérése
— Milyen protokollal?
— Milyen jellegl forgalommal?
— Milyen forgalmi intenzitds mellett?
— Mennyi idei mérjink?
— Tranziens, atlagos vagy teljes csomagvesztés mérése?
— Mekkora felbontassal vizsgaljuk a csomagvesztési aranyt?
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A kapcsolat telitése

Adaptaciods fazis | Telitett kapcsolat
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Adaptiv kapcsolatszam / kapcsolatonként limitalt adatrata
A kapcsolatnyitds dinamikéja - eréforrasigény - adaptacios fazis
hossza
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Internet-hozzaférés minésége és a felhasznalbi élmény

Access QoS

Internet-hozzéférés
szolgaltatasmindsége

Application QoS

Alkalmazas
szolgaltatasmindsége

User QoE

Felhasznaloi
mindségérzet
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Mért paraméterek

« Letoltési irdnyu bitsebesség
« Feltoltési irdnyu bitsebesség
— TCP throughput, TCP goodput, websocket (alkalmazas)
« Kétiranyu késleltetés
— Min., max., atlag
« Késleltetés ingadozasa (packet jitter)
« Csomagvesztés iranyonként és aggregalva
— Atlagos, maximalis, teljes

« TCP Ujrakildések szama iranyonként
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L erorendszer
: "ese




Rendszerkornyezet

Meérdszerver

7 ’ 7 ’ , Eprprerern
Internet-hozzaférés szolgaltato

Hozzaférési haldzat

Webes mérdkliens

Mag-
haldzat

Generalt tesztforgalom

Orosz Peter, BME SCL meérérendszer — Hbone Workshop, 2019.

Internet

=
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Browser or
Firmware App

Multiple TCP connections

Measurement

Web-based or Dedicated HW-based
Measurement Clients

Orosz Péter, BME SCL merérendszer — Hbone \Workshop, 2019.

Server App

. Load/Balancer *

8

*

Measurement Servers

5
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Protokollkészlet

WebSocket

Transmission Control Protocol

Internet Protocol v4

Haldzatelérési réteg: 802.3, 802.11,
HSPA, LTE, ...
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Szoftvertechnolégiak

Alkalmazott programozasi

RENDSZER-MODUL o
nyelvek, technoldgidk

Felhasznéldi interfész (Web Ul) HTMLS5/CSS/JavaScript
Mérdékliens JavaScript/WebSocket
Mérésvezérld C/C++/WebSocket
Forgalom-generator C/C++/WebSocket

Forgalomméré C/C++/Pfring
Adatbazis backend C++/Perl
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Webalapl mérérendszer

Nagy mérési pontossag széles sebességtartomanyban:

1 Mb/s — 1 Gb/s: < 5% mérési hiba (tipikusan <2%)
Téamogatott operacids rendszerek:

Windows 7/8/10, Linux, MAC QOS, iOS, Android
Tamogatott bongészék: Mozilla Firefox, Google Chrome,

Microsoft Edge, Apple Safari
Webes technoldgia: HTML5/JavaScript/\Websocket

Beéplld modul (pl. Flash player, Java) hasznalatéanak
mell&zése

=
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BME SmartCom Lab szélessdv-mérérendszer

dx F3Gm 46% [ 9:54 dx =36u 46% Il 9:54 dx FI3Gu 46% Hl 9:55

sclsrv.tmitbme.hu/szeless = [1] @ sclsrv.tmitbme.hu/szeless | [ ¢ sclsrv.tmit.bme.hu/szeless  [1] 4 N:bﬁi-ss N
B o B /7 :
5zeles553v.1e Tt 5zeles53v.1e 5zeles53v.1et
A . é Letoltési sebesség:13.0 Mbit/s
INTERNETSEBESSEG ES VALASZIDO

6!3 Feltoltési sebesség:13.0 Mbit/s

{9 Késleltetés:1.5 ms
@ Elveszett csomagok:0.19%
> A\ Jitter:2.6 ms

SZOFTVERES MERESE

Mbit/s Mblt/s

0.':‘, Kliens cime:152.66.157.125 0;:‘, Kliens cime:152.66.157.125
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Mérési pontossag

Letoltési Feltoltési
— — : _ sebesség sebesség
Letoltési sebesség |docli|c:§;2mja - Ubuntu-Firefox- Atla g lsz6ras | atla g Js76ras
[Mbps] [Mbps]
o4 932,7/0,97  941,2/0,38

933

[Xe]
w
N

Letoltési sebesség [Mbps]
[Ys]
w
e

930 -

929 -+

928 -

1 6 11 16 21 26

Mérés sorszama
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Alacsony er&forrasigény

8 15266247241 X B - 8 X
& 5 O | ssauranes % =% Q
Server name/address: Server port: Plot?
152.66.247.241 30000
Start 1 Feladatkezelo - 0o X
Fil Beslltisok Nezet
Folyamatok Teljestmény Alkalmazaselozmények Inditss Felhaszndlok Résaletek Szolgaltatasok
ix 23% 44% 0% | 100%
Felhasznalé Allaput | Pmcesszov‘ Memévia‘ Lemez Halozat
> [l TMIT_HALLGATO (30) 198%  3436MB  01MB/s

Memoria Halozat

19.8% 343,6 MB 100%

(%) Kevesebb részlet Kapcsolat bontésa

20.0 21.0 2.0 23.0 24.0 25.0 26.0 27.0 28.0 29.0 30.

941.675251

914.575538
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Kliens oldali eréforrasigény

Intel Core i3-as processzor, 4 GB memoria, GbE NIC, Windows 10 64-bit

Microsoft Edge CPU [%] Memoria [MB] | Halozat [Mbit/s]
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Készdmém a figuelmet!

smartcomlab.tmit.bme.hu




